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Deutsche Autoempfinger
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| ‘Hersteller s £ |Empfind- Rihies Wellen- | §2 Baueinheiten "*“"':'r’ i Strom- 85 Preis Bemerkungen
und Modell % E lichkeit ; bereiche §- (MaBe usw.) :bmuch versorgung é_—; DM (z. B. Sondertypen)
' S b BT b m S5 ' Watt Watt ;
Becker 6l ECH 42, 185..588 | 3 | Emplénger: 157 x 27 NSF-Zerhacker | max. 240,— Avus 51/10: mit angesetztem Sirom-
»AVUS 514 2X EAF 42, 130160, Strom- BZANTG(EV.)| 4 bzw. versorgerteil
EL 41 versorger: 157 x &4 oder 32/1 NT 12 242, — Avus 51/11; mit getrenntem Strom-
| %130, Normallaut- {12 Yolt) versorgertel’
i 3 sprecher: 130 mm o Avus 51/F: fir FIAT 500 C
nSolitude 51« 6 b3 } EF 41, 40...51,7 | 4 | je nach Modell sind 28 Kaco-Zerhacker| max. 466, — Solitude 51/170 5: fir Merced. 170§
ECH 42, 185...588 Empfénger u.Strom- WGZ6/35 (V) bis Solitude 51/170 ¥: fiir Merced, 170 V
2XxEAF 41, | 850,,.2000 versorger gefrennt od. WGZ 12/2,5 518,— Solitude 51/170 D: fur Merced. 170 D
EL 41 oder zusammen (12 Volt) Solitude/Taunus: fir FORD-Taunus')
»Schavinsland 6 | x EF 41, 40...51,7 | 4 | Empfdnger, Strom- 45 Zerhacker max. 508, — Omnib 1 (je nach Z
| 51¢ ECH 42, 185...588 versorger, Konir.- Kaco-WGZ (nur Emp- | stellung mit mehreren Lautsprechern,
| 2= EAF 42, | 850...2000 Lautsprecher 12/2,5, NSF 32/ finger und | Mikrofon, Spezialantenne)
ECC 40, 1NT12 (12V) $tr.-Vers.)
. : 2XEL 41
Blavpunkt & | — S ECH 42, 187...577 3 | Empfdnger u.Strom- 25 Zerhacker 2.5 —_— Spezialmedell fir FORD-Taunus {ab
| AS1F | 2XEAF 42, versorger: 305 x 205 SM30/7 24 Tr.- Werk eingebaut, nicht im Hundnl}.
I 1L 41 %135, Lavtsprech.: gleichrichier 2 x induktive Abstimmung
| 155 x95x65 - 250V /60 mA (6V)
AS1FB 6 | — 5 do. 185...579 3 | Empfénger u.Sirom- 25 desgl. 2,5 294,— fir OPEL-Olympia + Kapitin,
versorgung: 305x (+ 44— fir | BORGWARD-Hansa 1500
1852135, Lautspr.: Entstér-
I.Geh.od. als Chass. material)
AS1EM 6 | — 9 do. da, 3 | Empfénger u. Laut- 25 desgl. 2,5 desgl. Spezialmodell fir Yol , mit
sprecher: 206194 jedoch fur & besqndenr Blende auch for Goliath
| %155, Siromversor- oder 12 Volt GF 700, daneben Standard-Ausfihrg.
ger extra :
| ASTK 6 | x| 2.3 EAF 42, 28,5...33 4 | Empfénger u.5trom- 27 6V:SM30/7z | 25 LY. Universalausfiihrung, auBerdem
ECH 42, versorger; 305x 12V: SM 30/9 = (4 44,—fiir | passende Blenden fir Olrmpiu.
2x EAF 42, 185...5%90 205 % 135, Lauvispr.: AEG-Trockengl. Entstér- Kapitdn, Hansa 1500
EL 41 1000..,2000 220185128 2x260 G 60 material)
ASI0B % 6 | 'x il do. 41...50 4 | Empfénger u. Lauf- | 25..30 | &6V:5M30/3z | 2 395, — Unlnruluuﬁﬂhfung
185...500 sprecher: 200x 140 12V:5M 30/5z {einschl.Ent- | und Yolkswag p 1
1000...2000 %127, Stromversor- Trockengl.: 2x stérmat. 4
ger: 135x235x 75 AEG 260 G 60 Anienne)
AT10B & | X 2.3 do. do. 4 | Gestellenthdlt:Emp- | Emp- | wiebeim AS1K | — 960,— Verstirker: 2x EL 41 (9 Walt Sprech-
fanger, Stromvers., | fénger (einschl. I-Istun;] ™. elgenern S!rnmursorger.
| Kontrollautsprech., | allein: Mikro- u. L I
| Drucktastenschaller 27 i Spezialant.) sprecher Sﬂclmlkrnfm Plo!iempialer
Grundig 6 | % EF 41, 185...580 | 4 | Empfdnger: 180 30 NSF-Zerhacker | 2,5 248,— Universalmodell
| Autosuper 248 ECH 42, -| 180x 65, Stromver- I2/ANTE + Tr.-
| EF 41, sorger: 180X 130 x Gleichr. AEG :
| EAF 42, 70, Lautsprecher: 250860 (6V, auch
EL 41 190 %160 % 110 12 V lieferbar)
Hagenuk 6 | x ca, 3 EF 41, K 4 | Empfénger u.Strom- | (23VA) | NSF-Zerhacker | 5 320,— Blende elfenbein, fir Voll g
wAulosuper« ECH 42, 185...580 versorger u. Laut- + Trockengl. (m. Antenne o
2x EAF 42, sprecher: 250x200 (6 Volt oder g
2%EL 42 %160 12 Volt)
Loewe-Opta 6 | X | M5 EF 11, 25...50 3 | Empfénger u. Laut- 25 Zerhacker + 3 1 318,50 fir Volkswogen
5651 B ECH 11, 186...570 sprecher: 195 X160 Trockengleich-
EBF 11, 850...2000 % 220, Stromversor- richter & Voli
ECL 11 : ger exira o
C.Lorenz A.G,| 6 | x | K: 3| F€F1a, 30...33 3 | Empféinger u. Laut- k) NSF-Zerhacker 2 320,— vorzugsweise fiir Volk
sAutolory | M:13 ECH 11, 187...570 sprecher 205 x 204 32/1 NT 6 {Schoub nKor:nrﬂ: in gleieher Auvs-
ok Ar EF 11, 850..,2000 ® 157, Stromversor- & Volt fihrung und zum gleichen Preis)
i EBC 11, ger: 123x133 x 80 EZ 11
o EDD 11
Philips Valve ! EAF 42, 25...2573 | 3 | Empfanger u.Strom- 34 Zerhacker mit 4 396, — Universalmodell T. Iskal
Werke T ECH 42, [30,74...31,58 versorger, Laulspr. Wiedergleich- (0. Lautspr. hied dell
ND 593V 2xEAF 42, | 48.4.,.51,26 getrennt oder mit richtung m. Enisior- Permubnti!ﬁlu—kb:llmmg rnil 8-Watt-
2xEL 185...580 Biigel am Empfin- 6 und 12 Valt material | Verstdrker als Omnibus-Anlage
1000...1974 ger anzubringen lieferbar (Modell Auto R 8)
| Rohde 7 * K: EF 41, 29.4..508 | 4 | Empfénger (einschl. 27 Zerhacker 2.5 385 — fiir Volkswagen
| & Schwarz &...10 ECH 42, 185...575 Stromversorger u. MNSF 321 NT &
ESA 50/ M: 2% EAF 42 Lavtsprecher): 190 6 Yolt
BN 15051 .3 EL 42 ®170x 155 EZ #
ESA 50/ TR da. do., jedoch do. 4 | Empfianger 190x 33 NSF-Zerhacker 4 420,— Universalausfiihrung
BM 15052 : EL #1 155 x 69, Lauvispr. v 3211 NT 6 Modell BN 15053: entspr. BN 15052,
| ] Stromversorger: (6 Volt) bzw. jedoch als Anlage fiir Kleinomnibusse
| 195190101 321 NT12 mit Zusatzlautsprecher und Spezial-
I (12 Volt) anfenne versehen (DM 470,—)
| ESA BM 15054 | 7 | x Kr EF 41, do. 3 | Empfanger: 190 50 MSF-Zerhacker | 8 795 — Omnibusanlage: mit Kentroll-Laui-
| 10...20 | ECH 42, 170x 155, Strom- 32/1 NT 12 mit sprecher u.4...6 Einbaulautsprechern,
M: 2x EAF 42 versorger: 190x 12 Volt Antenne AnschluB eines Auflenlavisprechers
3.4 EF 41, 155x 101 EZ 40 | i maglich, Handmikrofon Typ »He
2xEL 41 | (DM 122,—)
Siemens 6| X IKL® EF 41, 30,3...321 4 | Empfanger: 240x | 34 MNSF-Zerhacker 4 489, — Universaimadell
SB 601 AB K1:5 ECH 42, 47,2...50,9 170%115, Strom- 32/1 NT & mit daneben Sonderausfithrungen fiir
M: 15| 2xEAF 42, 125...588 versorger: 180x + Selen-Sdule Antenne 170 S (DM 495,—) und Fiat 1400
L: 35 EL #1 750...2000 170x 115, Lautspr.: ASZ41/10(6V, (DM 498, —)
LT oder/und ZL 12 V maglich)
Telefunken & 5 ECH 42, 49-m-Band | 3 | Empfanger u. Laut- 25 Zerhacker + 3 1A 51: fiir Yolkswagen 2teilig {auch 3teilig
1AS51/1D51 ; 2xEAF 42, | 185...589 sprecher: 200181 AEG- Tru:kengl 274, — fiir Lastwagen usw. lieferbar) Modell
EL 41 : %175, Stromversor- 250 B 100 1D 51: | D51 mit 4 Drucktasten (Taste |, Il:
ger extra =~ 6 Yolt e, — Sender zwischen 184 v, 337 m, Tastelll:
{12 Yolt méglich) 337...576 m, Taste IV: Umschaltung)
25...31,9 og
HAS1IND 51 R [ T | EAF 42, 40,5...51,7 | 3 | Empfdnger 235x 29 desgl. 4 nAS: Spezialmodelle fir 170 S, Olympia,
ECH 42, 185...338 205 % 134, Lautspr., - 445, — Kapitdn
EAF 42, 323...589 Stromversorger no 51 5 Drucktasten fir 4 Sender und Um-
2xECL 113 | 10%0...1975 extra 488, — schaltung bei Modell Il D 51
Wandel & 6 | — 2.8 ECH 42, M 3 | Empfanger u. Laut- 33 Zerhacker + 35 335, — Modell N 1: mit 40-mm-Hals fir
Goltermann 2x EAF 42, L sprecher: 170145 Trockengleich- Topoline und andere Kleinwagen,
w2 ilodek EL 41 - %115, Stromversor- richler 6 oder Modeil ™ 2: mit 80-mm-Hals f. 170 V,
ger 105 x125 %75 12 Volt 170 D, Olympia, Kapitin, Taunust)
FW 51/Bus 6 | —| 2.6 ECH 42, M 3 | Empfinger, Endstufe 55 Zerhacker 4 9 785,— Omnib lage mit Drucktastenein-
»Gammac ‘2% EAF 42, L und  Druckiasten- Trockengleich- (e. Mikrofon)| stellung der versch. Betriebsarten.
ZxEL 4 umschalter: 330x - richler Mikro-Taste am Mikrofon, versch,
5 " 165 % 150 12 Veolt EInhau-Luuhpruﬁef nach Wahl!
') Solitude/Bus: fur Kleinomnibusse Solitude 51 /Universal: fir alle Wagen %) Modell S: fiir 1705, In Plakette eingebaut, Modell VW: fir Volkswagen,
Solitude/VW: fir Volkswagen Modell DKW : fir DK'W-Meisterklasse. Ausfihrungen samilich 2- oder Steilig
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Frihjahrs-Auftakt

Man darf der Radioindustrie bescheinigen, daf sie mit
Schwung und Optimismus die Frilhjahrs- und Sommerflaute
der Rundfunkwirtschaft zu mildern versucht. Eine Flut von
Koffergeriten und Autosupern dringt in die Schaufenster und
hilft mit, den salsonbedingten Abfall der Umsatzkurve auf-
zufangen. Daneben scheint sich das Geschiift in Zweitempfin-
gern zwar langsam, aber doch spiirbar, zu entwickeln. Das
Zweitgeriit ist ein dankbares Objekt des iiberlegt werbenden
Rundfunk-Fachhéindlers und lohnt — auf die Liénge gesehen
— die aufgewendete Miihe.

_Andererseits soll sich niemand dem Trugschluf hingeben, daf’
es jemals gelingen wird, den Saisoncharakter des Rundfunk-
geschiiftes vollig zu beseitigen. Das hat die UKW-Werbung
nicht vermocht, und das wird in spéteren Jahren dem Fern-
sehempfinger genau so wenig gliicken. Wirmt die Sonne,
tauchen die ersten, noch zaghaften Urlaubspliine auf und wird
der Empfang (...noch) schlechter, dann sinkt — einem
Naturgesetz gleich — das Interesse am Rundfunk. Koffer- und
Autoempfiinger kbtnnen nicht mehr als einen Teil der Riick-
giinge ausbiigeln. In diesem Jahr sollen 80 000 ...120 000

- Koffergeriite auf den Markt kommen. So imponierend die Zahl

auch sein mag — sie bedeutet nicht mehr als 4..5 Prozent
der Jahresfertigung an Rundfunkempfingern iiberhaupt! Die
Autosuper schlagen noch weniger zu Buche, denn hier handelt
es sich um ein ausgesprochen zweigleisiges Geschift: ein sehr
grofer Teil der Produktion lduft nicht liber den Fachhandel,
sondern direkt von der Fabrik zur Automobilfirma, um hier
serienmifBig ,ab Werk" eingebaut zu werden.

Die Industrie bemiihte sich im vergangenen Jahr mit Erfolg
um eine Ausweitung der Ausfuhr. Die Position 912 A 3,1 des

Statistischen Warenverzeichnisses (,vollstindige Empfangs-

geriite aller Art sowie Kraftverstirker flir diese”) nannte fiir
1950 eine Ausfuhr von 10,4 Mill, DM. Rundfunkgeriite diirften
darin mit etwa 8 Mill. DM = 40000 Stiick enthalten sein.
Obwohl damit die zu Anfang des Jahres mit 25 000 Geréten
veranschlagte Ausfuhr um 15 000 Stiick iiberschritten wurde,
bleibt es bis zur durchschnittlichen Vorkriegsziffer von rund
130 000 Empfingern noch ein weiter Weg. — Ubrigens sind
jene 40 000 ausgefiihrten Geréite noch keine zwei Prozent der
Gesamtfertigung des Jahres 1950, so daB damit die manch-
mal ein wenig zu optimistischen Berichte einzelner Unter-
nehmungen auf das richtige MaB zurilickgefilhrt werden.
Andererseits sind in der genannten Menge nur Gerite ent-
halten, die tatsfchlich bis zum 31.12.1950 die Grenzen der
Bundesrepublik verlieBen. Im Spétherbst und im Winter 1950
aber bahnten sich verstéirkt gute Verbindungen zu auslindi-
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schen Abnehmern an, die jhren Niederschlag in beachtlichen
Abschliissen fanden. Ihre Verwirklichung erfordert jedoch .
Zeit. Die stilrmische Inlandsnachfrage der letzten Monate
1050 war zudem nicht dazu angetan, das Exportgeschéft mit
aller Energie anzupacken. Das mag wenig schin klingen, ent-
spricht aber der Tatsache... :
Immerhin hat sich die Ausfuhr so hoffnungsvoll entwickelt,
daB einige deutsche Firmen besondere Exportmodelle auf-
legen, deren wichtigste wir auf den folgenden Seiten be-
sprechen. Die stiirmische UKW-Entwicklung hat auch ihre
Schattenseiten: Empfinger mit UKW sind zur Zeit im Aus-
tand noch nicht gefragt. Bietet man sie trotzdem an, so wird
zwar das UKW-Teil als Wechsel auf die Zukunft gern
genommen . . ., wenn der Empfinger nicht teurer als ein
handelsiiblicher AM-Super wird! Im Uberseegeschiift ist es
auBerdem in vielen Féllen nicht damit getan, innerdeutsche
Geriite ohne UKW anzubieten. In Siid- und Mittelamerika, in
Indien und in Teilen von Afrika spielt sich der Rundfunk
weitgehend auf dem ,Tropenband“ zwischen 60 und 90 m ab;

zudem werden auBerhalb Europas Langwellen grundsitzlich
‘nicht bendtigt. Weite Gebiete der Welt kinnen nur Kurz-

wellen héren, weil Mittel- und ,Tropen“wellen durch Luft-
stérungen {iber viele Monate des Jahres hinweg lahmgelegt
sind. Diese KW-Bereiche miissen &uBerst empfindlich sein,
und alle Empfinger ganz selbstverstindlich ,tropenfest®.
Unerschlossene Linder der Welt verlangen Batteriegeriite usf.
Dies alles zusammengenommen liBt erkennen, daB besondere
Ausfuhrgerite gebaut werden milssen, mit denen die Kon-

kurrenz gegeniiber leistungsféhigen englisehen, holléndischen,

schwedischen und amerikanischen Spezialgeriiten aufgenom-
men werden kann.
s ®

Wenn dieses Heft unsere Leser erreicht, wird die Technische
Messe auf dem so eindrucksvoll gestalteten und vergroBerten
Gelinde in Hannover-Laatzen begonnen haben. In der Sparte
»Elektrotechnik" zeigt eine Reihe westdeutscher Firmen ihre
Exportempfiinger; daneben sind Einzelteile und MeBinstru-
mente zu finden. tber vierzig fiihrende Firmen der ,Branche”

- geben sich ein Stelldichein. Leider konnten nicht alle Bewerber

zugelassen werden; viele meldeten sich erst im Januar an, als
bekannt wurde, daB die Funkausstellung 1951 nicht stattfindet.
Man wird daher verstehen, daf manche Fabriken der Radio-
industrie — besonders die Einzelteilehersteller — mit dem
Gang der Entwicklung nicht einverstanden sind. Thre Meinung,
auf eine knappe Formel gebracht, lautet: ,,Wenn schon keine
Funkausstellung, dann hiitte die Bekanntgabe dieser Tatsache

so rechtzeitig erfolgen sollen, daf eine Beteiligung in
Hannover noch miglich gewesen wire." : kt.
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Avtoempfinger

Das Angebot in Autoempféngern hat sich in diesem Jahre in dhnlicher Weise erh&ht, wie es bei den Reisegerdten der Fall ist. Zur
Zeit zdhlen wir etwa 25 Grundmodelle von 12 Firmen — aber es gibt wohl 50 und noch mehr Ausfiihrungsformen. Diese unterscheiden
sich vom Grundmodell meist nur durch eine andere Fronfplatte, soweit sie fiir einen besonderen Wagentyp entworfen worden sind.

Die hohe Zahl soll nicht verwirren, denn zum
Gliick 148t sich die Produktion, grundsitzlich
gesehen, in drei Klassen einteilen:

1. Sehr billige TUniversalmodelle, meistens
ohne HF-Vorstufe und nur mit Mittelwelle,
Preis: unter 2056 DM (Beispiele: Grundig
248, Becker AVUS b1, Blaupunkt A 51).

2. Leistungsstarke Geriite, fast immer mit
HF-Vorstufe, mehreren Woellenbereichen
und hoher Endleistung sowie hohem Be-
dienungskomfort. Eine Reihe von ihnen
wird als Sonderausfiihrung fiir die deut-
schen Pkws wie Opel-Olympia und -Ka-
pitin, Mercedes 170 V, 8, D, Ford-Taunus
u, & und natiirlich fiir den Volkswagen
hergestellf. Preise zwischen 320 und 500 DM,

%. Omnibusanlagen hoher Ausgangsleistung
zum Betrieb mehrerer Lautsprecher, fiir
Mikrofon-Besprechung usw, Preis je nach
Ausstattung und Zubehbr zwischen 750 und
1000 DM zuziiglich Lautsprecher.

Neu sind in diesemn Rahmen die Geriite der
Kategorie 1, deren niedriger Preis flir den
Autobesitzer eine freudige Uberraschung be-
deutet, Thre Konstruktion ging auf eine An-
regung der Ford-Werke in Koln zurick, die
fir den ., Taunus” einen billigen und leistungs-
féhigen Empfinger fiir den serienmiBigen
Einbau ab Werk suchten, Inzwischen hat sich
Ford zur tbernahme des Blaupunkt-Modells
A Bl F entschlossen. Wir haben es in unserer
Ubersichtstabelle aufgenommen, obwohl es
vom Handel nicht gefihrt wird.

Mit dieser Preisklasse ist dem Autosuper
eine vollig neue Kiuferschicht erschlossen
worden, zumal die Leistungen dieser Geriite
bemerkenswert hoch sind. Als Beispiel ver-
weigen wir auf den Grundig 248, den die
FUNK-TECHNIK in Bd. 6 (1951), H. 3, S. 64,
und H. 4, 8. 90 beschrieben hat, Das ver-
Offentlichte Bchaltbild 1#Bt erkennen, daf mit
verhiiltnismiBig geringen Mitteln hocliemp-
findliche wund trennscharfe Autoempfinger
aufgebaut werden konnen. Nicht zuletzt trigt
die Beschrinkung auf nur einen Wellenbereich
ganz wesentlich zu Raum- und Material-
ersparnis bei. Lediglich eines der billigen

Modelle (Telefunken I A 51) verzichtet nicht
auf die Kurzwellen, liegt daflir aber auch
rd. 25 DM Uber dem Preis billigster Gerite,

Konstruktionsgrundsitze

Hin Autosuper ist hirteren Beanspruchungen
als ein Heimgerit ausgesetzt. Wihrend der
Empfinger in der Wohnstube mit nahezu
gleichmiiBigen Temperaturen rechnen darf
und Schutz gegen Erschiitterungen und Feuch-
tigkeit genieBt, geht es im Leben eines Auto-
supers weitaus robuster zu. Hier sind die
fast pausenlosen Erschiltterungen und hefti-
gen Temperaturschwankungen, manchmal lei-
der auch Feuchtigkeitseinflilsse zu berlick-
sichtigen. Daher mfissen beispielsweise die
Litarbeiten und die Verdrahtung sehr sorg-
filltig ausgefiithrt werden; man zdhlf in einem
mittleren Autosuper immerhin rd. 200 Lit-
stellen. Die Verdrahtung ist kurz zu halten
und léngere Drihte sind zu bilndeln und
evil. festzulegen, damit sie nicht schwingen
und schlieBlich brechen.

Die Forderung nach geringsten Abmessungen
verlangt eine liberaus sorgfiltige Konstruk-
tion. Man unterscheidet Empfinger, die aus
einzelnen Baugruppen zusammengestellt sind.
Sie werden vorfabriziert, d. h. in besonderen
Arbeitsgiingen fertig geschaltet und schlieB-
lich in der Montage &hnlich den Mauersteinen
eng und fast fugenlos aneinandergefiigt. Da-
bei bleibt es der Kunst des Konstrukteurs
liberlassen, alle Einzelteile so anzuordnen, daB
sie bei einer Reparatur auch ausgewechselt
werden koénnen. Der immer gehr knappe

"Raum veranlaBt die Firmen, Vorstufengeriite

meist nur mit einem Zweifach-Drehlkonden-
sator auszuriisten, so daB die HF-Réhre
aperiodisch an die Mischrithre angekoppelt
ist. Die geringere Trennschirfe versucht man
durch genaue Anpassung der Antenne mit
Hilfe eines von auBen bedienbaren Trimmers
an den Vorkreis aufzubessern,

Die Empfingergehfuse miissen vollen Schutz
gegen  elektromagnetische Anstreuung bieten,
Sie kinnen sowohl aus dem eigenen, nicht
villig entstérten Motor, aus einer StraBen-
bahnoberleitung oder wom nichtentstiérten

EF &1

ECH 42

Motor eines voriiberfahrenden Wagens stam-
men, Man verschweiBt daher meist die Naht-
stellen des Stahlblechgehiiuses; manchmal
werden die Innenwand wverkupfert und die
Spulensiitze gepanzert,

Die Aufteilung der Gesamtanlage auf ein-
zelne Teile oder ihre Zusammenfassung zum
Einblockgerdt héingt weitgehend vom verfiig-
baren Raum ab, so daB bei der Entwicklung
von Autoempfingern flir ein bestimmtes
Wagenmodell das Optimum gefunden werden
kann. Dagegen sind die Universalmodelle, die
also filr alle Wagen passen miissen, in einer
schwierigeren Lage. Hier steht der Wunsch
nach Aufteilung in Empfinger, Stromver-
sorger und Lautsprecher im Gegensatz zur
Forderung mnach billigster Fertigung (drei
Teile sind teurer als ein einziger Baublock)
und kostensparender Montage. Man hilft sich
meist mit Konstruktionen, bei denen das
Stromversorgungsteil, soweit es die Platzver-
hiltnisse zulassen, direkt hinter oder unter
das Empfingerteil geschraubt wird. Je nach
Raum ergibt sich also ein Einblockger#t oder
eine anfgeteilte Anlage,

Die Schaltung

Der Autosuper soll ebenso trennscharf wie der
Heimempfénger sein, wihrend seine Empfind-
lichkeit auf Grund der kleinen Antenne und
der wechselnden, oft unglinstigen Empfangs-
verhiiltnisse so hoch wie irgend moglich sein
mufl. Man setzt daher sehr hiufig HF-Vor-
stufen ein, zumal bei Empfingern mit Kurz-
wellenbereichen, und erreicht damit Empfind-
lichkeitswerte zwischen 1 und 10 #V, bezogen
auf 50 mW Ausgangsleistung,

Fir den normalen Kraftwagen wird die End-
stufe mit einer EL 41 meist ausreichen, zumal
die Gegenkopplung nicht immer so weit wie
im Heimger#it getrieben ist. Man darf also
mit 3 ... 4 Watt Sprechleistung rechnen, wobei
der verbesserte Wirkungsgrad moderner Laut-
sprecher zu beriicksichtigen ist.
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Philips Avtosuper ND 593 V im

Schaitbild der Radicanlage von Rohde & Schwarz fiir Omnibus Typ ESA BN 15 054. Links der
w»Taunus”, Die Klappe
fernen, so daoB die Réhren und Trafes frei liegen.

ist mit wenigen Handgriffen zv ent-
In der Mitte die grofe Trommelskala
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- gemessen Dbei 1000 kHz

Autobusanlage von Blaupunkt,

Modell A710B; oben Emp-
fangsteil, Mitte Yerstirker mit
Umschalifeld, unten Konfroll-
lautsprecher des  Gerates

Besonders sorgfiltizg muB der Schwundaus-
gleich berechnet werden, Die unaufhtirlich
wechselnden Empfangsbedingungen im fah-
renden Wagen zwingen dazu und erfordern
wenigstens drei geregelte Rihren, Als Anhalt
mogen nachstehende MeBergebnisse dienen:

Rohde & Schwarz, Modell ESA (vier geregelte
Stufen, HF-Vorrdhre), Reglung gsetzt ab
10 xV ein. Schwankt die Eingangsspannung
im Verh#iltnis 1 : 80 000, so #ndert sich die
Ausgangsspannung im Verhilinis 1:3.

Hagenuk ,Autosuper® (vier geregelte Stufen,
HF-Vorstufe), bei XZnderung der Eingangs-
spannung zwischen 16 4V und 1 Volt dndert
sich die Ausgangsspannung um weniger als
8 db, so daB Lautstiirkeschwankungen
nicht zu unterscheiden sind,

Beim Telefunken-Vorstufen-Super 1I A b1 setzt

die Reglung bei 80 xV ein, wihrend der

Schwellwert beim Modell I A 51, ohne HF-

Vorstufe, bei 60 pV liegt, Ubrigens gel auf

die Regelkurve des Siemens-Autosupers

SB 601 AB verwiesen. ;

Als durchschnittlicher Trennschirfewert kanh,

und bezogen auf

+ 9 kHz Verstimmung, 1 :160..200 ange-

nommen werden, !

Kurzwellen

Kurzwellen sind in fast allen Modellen der
Preisklassen 2 und 3 zu finden. Die heutige
Auffassung bekennt sich zu ihnen als' eine
Notwendiglkeit, weil die Mittelwellensender
zwischen Mitternacht und 5 Uhr morgens nur
hdchst selten arbeiten, so daf der Nacht-
fahrer nur noch auf den kurzen Wellen nach

Emgangssp. an Antennenbuchse in p¥ —*

o 102 103 104 105

Schwundregelkurve des Siemens-Autosupers fir ~
drei Wellenbersiche (2x K, M, L) 5B 601 AB

Unterhaltung fischen kann. Es ist zumindest
fraglich, ob man diese bevorzugte Behand-
lung der Kurzwellen fiir alle Zukunft bei-
behalten wird. Die ftirsorglichen Konstruk-
teure konnen leider auch “nicht auf den
Wellen unter 50 m filr gute Programme
garantieren. Sprechen wir es genau aus: es
gehtrt zu den wenigen Glickszufiillen unseres
Daseins, wenn wir auf KW zwischen Mitter-
nacht und 4 Uhr morgens wirklich an-
sprechende Programme finden. Lohnt sich
also der nicht geringe Aufwand? Oder steuern
wir etwa auf die gleiche Lage wie bei den

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1951

Blick in das gedfinete Gehduse vom wSchauinsland 51
Autosupers | D 51 mit vier Druckiasten; drei werden mi

Rundfunkempfiingern fiir das Heim zu? Hier
finden wir sorgliltige Kurzwellen-Bandsprei-
zung mit allem Konstruktions-, Montage- und
Materinlaufwand (ganz abgesehen wvon den
Abgleicharbeiten) — und auf der anderen
Seite nur ein geringes Interesse der Horer.
Die Einstellung eines KW-Rundfunksenders
ist im fahrenden Wagen ungleich schwerer als

AuBenansicht des Loewe - Opta - Autoempfdngers
5651 B, der vor allem fir Yolkswagen gedacht ist

daheim im ruhigen Sessel. AuBerdem milssen
die BErschiltterungen berlicksichtigt werden,
so daB pur bandgespreizte KW-Bereiche in
Frage kommen. Wir finden daher, wie unsere
Tabelle auf 8. 228 erkennen 1i8t, ausschliefilich
nur Teile des Bereiches 16...51 m, vorwiegend

{ber 30 m liegend, die {lber die ganze Skala

gebreitet sind.

Yerbesserter Klang

In diesem Jahre erntet der KHufer eines
Autoempféngers die Friichte langer und sorg-
faltiger Untersuchungen der akustischen Ver-
hiltnisse im Kraftwagen. Man erkannte, daB

1. die Fahrgeriusche, die bei hoher Ge-
schwindigkeit durch das Aufschlagen der
Reifen anf die Fahrbahn, durch Wind- und
Motorrauschen usw. sehr ansteigen, weit-
gehend 'aus tiefen Frequenzen zusammen-
gesetzt sind,

2, die Wagenpolsterung und die Kleidung
der Fahrgiiste vorzugsweise die hohen Fre-
quenzen dimpfen.

Es ist sinnlos, die Fahrgeriusche etwa durch

{ibergroBe Lautstirke {ibertdnen zu wollen,

denn dann miiBten die B#sse unnatiirlich

verstiirkt werden (siehe 1). Die Hohen sind
grundsitzlich zu schwach (siehe 2), so daR das

Ergebnis ein unertrigliches Drthnen wiire,

Moderne Autosuper — und speziell die Ver-
treter des Jahrganges 1951 — heben daher
die hSheren Frequenzen weit stirker als der
Heimempfinger an und dimpfen die Bisse, so
daB sich wihrend der Fahrt eine ausge-
glichene Musikwiedergabe und. eine klare,

“ yon Becker.

Rechis: Blick in das Chassis des .Telefunken-

t Festsendern belegt, wihrend die vierte zur Umschaltung dient

verstindliche Sprache ergibt, ohne dafi die
Lautstirke listig wird. Sobald der Wagen
hilt, erscheint die Wiedergabe zu flach, be-
sonders dann, wenn der Wagen nicht voll
besetzt ist. Die gleiche Erscheinung wird
jeder Fachmann bei der Vorfilhrung eines
Autoempflingers auBerhalb des Wagens, z. B.
im Laden, feststellen.

* Als Ausgleich finden wir ,in diesem Jahr

weitspannende Klangregler, die bei ,Stand®
die Bisse zusetzen, bei ,Fahrt“ dagegen die
Hohen anheben und die Bisse drosseln. Z. B.
besitzt der Philips ND 5938 V einen vierstufi-
gen Regler (1x Sprache, 383X Musik), Blau-
punkt im A 710 B einen dreistufigen usw.

Interessante Neuentwicklungen

Telefunken flihrt in seinen neuen Mo-
dellen erstmalig fiir Deutschland die Druck-
tastenabstimmung ein. Beide neuen Gerite
konnen in einer Sonderausfihrung (I D b1,
IID51) mit jeweils vier Drucktasten be-
zogen werden. Drei von ihnen kiinnen mit
Festsendern belegt werden und gelten als
Stationstasten, wihrend die vierte die Um-
schaltung von Hand- auf Tastenabstimmung
vornimmt. Die einmalige Einstullung der Sta-
tionstasten ist einfach. Man muB lediglich den
gewlinschten Sender zuerst auf der Skala
genau einstellen und anschlieBend den Riindel-~
knopf f#iber der betreffenden Taste beim
II D51 (bzw, unter der leicht abziehbaren
Tastenkappe beim ID 51 so lange drehen,
bis der vorher eingestellte Sender gut zu
hren ist. Ganz unzweifelhaft bedeutet
die Drucktastenabstimmung im Autoemp-
fiinger eine weitaus grofiere Bedienungsver-
einfachung als im Heimgerit, weil der Fahrer
hinter dem Steuerrad nur ungern seinen Blick
von der Fahrbahn nimmt und zur Skala lenkt.
Jetzt hat er es einfacher: mit einem Finger-
druck kann er ,blind" die Hauptsender ein-
stellen. :

Neben dem ,Qualitéitsschalter” mit drei Stel-

lungen (Musik, Sprache, htichste Trennschérfe)
ist beim II A/D 51 noch eine ,Empfindlich~

231



keitsreduktion® vorgesehen (1 :10). In Stel-
lung EIN kann auch der stirkste Ortssender
ohne Ubersteuerung empfangen werden, auBer-
dem soll jetzt das Band nach ,empfangs-
wiirdigen" Sendern abgesucht werden. Ein
besonderer Schalter zur Ablenkung der Ska-
ienbeleuchtung auf geringere Leuchtstirke
wurde ebenfalls nicht vergessen,

Der Philips- Autosuper ND 593V nimmt
in mancher Hinsicht eine Sonderstellung ein.
Er bedient sich #dhnlich Wie die Blaupunkt-
Modelle A51F, FB und EM der beliebten
Induktivitéitsabstimmung, wobei vier Kerne im
Gleichlauf sein miissen. Vor- und Gegentakt-
endstufe verleihen demn Modell eine hohe Lei-
stungfiihigkeit. Besonders interessant ist die
Trommelskala, ebenfalls eine Neuheit flir
Deutschland. . Sie ist mit dem Wellenschalter
mechanisch gekuppelt, so daB jeweils nur ein
einziger Bereich im Skalenfenster sichtbar ist.
Die Eichung kann also groB und deutlich sein.
Ohne diese Trommelskala wiire es schwierig
geworden, die fiinf Wellenbereiche einiger-
maBen libergichtlich unterzubringen,

" Ab Mai will Wandel & Goltermann das Modell
wZikade® in einer zweiten Ausflihrung nur
mit Mittelwellen herausbringen, Preis wvor-
aussichtlich unter DM 300,—.

Die Zahl der Omnibus-Empfidnger
hat zugenommen, Blaupunkt und Wandel
& Goltermann fassen Empfinger, Verstirker
und Umschaltfeld zu einer Einheit zusammen,
wobei die Blaupunkt-Kombination - A 710 B
keineswegs starr ist, sondern je nach ort-
lichen Raumverhiltnissen abgeiéindert werden
kann, Das Umschaltfeld enthdlt Drucktasten
filr die wverschiedenen Betriebsarten: Rund-
funkempfang, Plattenspieler,  Mikrofoniiber-

Omnibusanlage von Wandel & Goltermann, Aus-
fuhrung 1951 (Typ ,,Gamma" FW 51) mit Empfanger,
Kontrollautsprecher und Drucktastenschalter,
Der Verstarker ist ebenfalls direkt eingebaut,
Stromversorgung getrennt, Lautsprecher nach Wahl

tragung und evtl. einen Schalter fiir den
AuBenlautsprecher sowie eine Muglichkeit, die
Innenlautsprecher abzuschalten, so daB ledig-
lich der Kontroll-Lautsprecher spielt. Das Mo-
dell ESA BN 15 0564 von Rohde & Schwarz aus
dem Geriitewerk Memmingen besitzt eine
Mikrofon-Vorverstirkerrishre EF 41 (a. Schaltg.
auf 8. 230), so daB die Gegentaktendstufe 2x
EL 41 auch von Mikrofonen geringer Emp-
findlichkeit ausgesteuert wird, Bei Mikro-
_besprechung wird der eingebaute Kontroll-
Lautsprecher abgeschaltet, so daB akustische
Rilckkopplung nicht auftreten kann.

Das Autoradiowerk Becker liefert mit
geinem Modell ,Schauinsland b51" eine be-
sonders billige Bus-Anlage mit 8 Watt Sprech-
leistung, die aus dem Modell ,Solitude 51“
entwickelt wurde, d. h. die deren Empfangsteil
bis auf die Niederfregquenz enthilt, und durch
seinen geringen Stromverbrauch auffillt,

Die Blaupunkt-Werke GmbH verwendet fiir

die erwihnte Omnibus-Anlage ATI0E den
Empfinger A 51 K und schaltet einen End-
verstirker mit 9 Watt Sprechleistung hinzu,
der eigene Stromversorgung besitzt.

Alle Firmen bemflhen sich, dem Fachmann
jede Hilfe beim Einbau des Geriites zu geben
und liefern recht ausfilhrliche Kundendienst-
schriften flir die Montage, teilweise auf ein-
zelne Wagentypen zugeschnitten., Flir die
Entstbrung stehen alle erforderlichen Mate-
rialien bereit, ebenso wie die Entwicklung der
Autoantennen weit fortgeschritten ist. Das
Kapitel ,Autoempfinger” bietet sich daher
in ausgereifter Form dar, so daB fruchtloses
Experimentieren und Suchen {lberflilssig ist.
Fir jede Automarke und jeden Geldbeutel
gibt es ein hochwertiges Modell,
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Die ersten deutscher

s bedurfte zuerst einer gewissen inneren
Festigung der deutschen Rundfunkindustrie,
ehe die ersten Sonderkonstruktienen der
Nachkriegszeit fiir die Ausfuhr die Labora-
torien verlassen konnten. Entwicklung und
Fertigung von Exportgeriten sind in weit
grioBerem MaBe ein finanzielles Problem als
Inlandsmodelle. Man versteht das sofort,
wenn man sich den langen Weg vor Augen
hiilt, den ein Exportgeriit durchlaufen mug,
ehe der klingende Lohn in die Kasse strémt.
Das Labormuster (drei Monate Entwicklungs-
zeit!) wird meist nach t‘bersee verschifft und
dort erprobt. Manchmal kommen dann die
ersten Bestellungen vom Geschiiftsfreund (den
man erst einmal werben und gewinnen
muB .. .) aus Indien, Slidamerika oder aus
einem anderen Winkel dieser runden Erde...
Manchmal kommen aber auch Abiinderungs-
vorschléige, und es muB umkonstruiert wer-
den. Liegen genligend Auftrige vor, kann
die Reihenfertigung anlaufen, Meist muB man
auf Lager arbeiten, und das friBt Kapital und
Zinsen. Vertrieb, Versand, Preisstellung, Zah=
lungsweise wund Kundendienst haben ein
villig anderes Gesicht als im Inland — allein
schon die langen Transportwege und der be-
hiirdliche Papierkrieg bringen unendliche

‘Verziégerungen mit sich, Eine weitere Hr-

schwerung bedeutet die scharfe Beanspruchung
der Gerdite durch Witterungseinfliisse in den
Tropen ... Die Empfiinger milssen also .tro-
penfest” sein, d. h, dent hohen Feuchtigkeits-
grad der tropischen Luft und die hohen
Temperaturen ertragen kinnen (ochne daB
Kondensatoren, Transformatoren und Laut-
sprecher leiden), manchmal gegen Insekten-
fraf immun sein und was dergleichen mehr ist.
Die deutsche Rundfunkindustrie war daher
in den Jahren 1948 und 1949 kaum in der
Lage, Export-Sondermodelle zu entwickeln
und zu verkaufen. Jetzt, im Frilthjahr 1951,
dilrfen wir dagegen mit Befriedigung fest-
stellen, daB die schlimmsten Hindernisse be-
seitigt sind und die ersten ,echten" Ubersee-
modelle die Feuerprobe bestanden haben,
Man kann deutlich zwel Gruppen unter-
scheiden:

Sondermodelle, speziell fiir Ubersee (sehr lei-
stungsfihiger Kurzwellenteil, volle Tropen-
sicherheit, manchmal flir Batteriebetrieb,
daneben auch einfache und daher billige
Superhets),

normale Exportmodelle, aus Inlandsgeriten
entstanden . (Wellenbereiche entsprechend
den Erfordernissen des Bestimmungslandes,
meist also mit Tropenband 50 ... 150 m).

Wellenbereiche

Nun sind bei weitem nicht alle Exportgeriite
filr tibersee bestimmt, sondern ein beacht-
licher Prozentsatz geht ins europdische Aus-
land. Hier herrschen ungefiihr die gleichen
klimatischen Verhiltnisse wie in Deutsch-
land, wie sich auch die Empfangsverhiltnisse
nicht wesentlich von den unsrigen unterschei-
den, so daB Inlandsgeriite abgesetzt werden
ktnnen, soweit sie aus Grilnden der Einfuhr-
bestimmungen, der Preisstellung und der

Geh#dusegestaltung Abnehmer finden. Aller-
bringt die

dings schnelle innerdeutsche

Export-Batteriegerdt Grundig 196 B/E mit D-Rshren

UKW-Entwicklung einige Hindernisse fir die
Ausfuhr mit sich. Wir wissen aus der aus-
laufenden Saison, in welchem Umfange sich
die komblnierten AM/FM-Super durchsetzen,
80 daB wir fiir den kommenden Verkaufs-
abachnitt mit einem noch hiheren Anteil am
Gesamtprogramm rechnen milssen. Leider
beschréinkt sich die UKW-Entwicklung aus
bekannten Grilnden vorerst noch immer auf
Deutschland; im Ausland zeigen sich hbch-

«Java §” im Holzgehéuse, ein Exportmodell von
Metz, das zugleich im Inlond verkauft wird

Aeraphon- - Exportsuper mit Drucktasten-
Wellenumschaltung fiir All- oder Wechselstrom

stens schwache Ansiitze zu einem UEKW-
Senderneétz. Mit anderen Worten: UEW-Emp-
finger sind im Ausland kaum pgefragt;
zwar nimmt man sie dort als ,Wechsel auf
die Zukunft" ganz gern ab, aber nur, wenn
sie nicht teurer als vergleichbare AM-Emp-
finger sind! :

Der deutschen Industrie bleibt daher nur der
eine Weg offen: flir den Export milasen
Normalgeriite ohne UKW weiter auf dem
Programm stehen,

Sobald ein Rundfunkgeriit den europHlischen
Sendebereich wverldfit, ist der Langwellen-
bereich {iberflilszig, denn Langwellen-Rund-
funksender gibt es nur in Europa und der
Tilirkei. Dagegen gewinnt das sogenannte
»~Tropenband® zwischen 50 und 150 m an Be-
deutung, denn in ihm liegt eine ganze Reihe
exotischer Rundfunksender flir Lokal- und
Regionaldienste, wie nachstehende Angaben
beweisen:

Wellenlinge:

50.. 60 m: etwa 60 Sender in Belg. Kongo,
Java, Sumatra, Venezuela, Ekua-
dor, Bolivien, Mittelamerika,
asiatisches RuBland

etwa 90 Sender in den gleichen
Léndern, auBerdem in Austra-
lien, Neuguinea, Stidafrika,
Kenya, Siild-Rhodesien, Brasilien,
Japan, Malaga, Indien, Pakistan

60 ... T0m:

70 ... 92m: etwa B0 Sender, vorzugsweise in
Siidamerika, Java, Sumatra,
Japan, auf den Philippinen, in
Saudi-Arabien und Iran

107 ... 133 m: Rundfunksender geringer Lei-

stung auf Java, Sumatra, Bor-

neo, den Philippinen und (bis

Sommer 1950) in Korea.
In weiten Gebieten der Erde besteht ein
grofes Interesse am Eurzwellenempflang, well
nur die Wellen unter 50 m alle Entfernungen
liberbrticken und das Heimatland beispiels-
weise mit dem Auswanderer oder zeitweilig
Abwesenden in Kontakt bringen ktnnen. Also
herrscht ein gewisser Bedarf an Geriten, deren
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Kurzwellenteil sicheren tibersee-Empfang er-
mbglicht. Die ausgedehnten thersee-Rund-
funkdienste vieler Linder fiir ihre Lands-
leute in der Ferne beweisen die Bedeutung.
Mittelwellen-Rundfunksender finden sich da-
gegen iberall auf der Erde, so daB das Band
zwischen 180 und 600 m niemals fehlen darf.

Spezial-Exportgerite

Unter dieser Flagge segeln zur Zeit etwa

10 Ger#te, wie unsere Tabelle auf 8. 235 zeigt.
Das neueste Gerit, das zugleich technisch be~
sonders interessant ist, dlirfte der

Nord-Mende-Exportsuper 5012
gein, den die FUNK-TECHNIK bereits in
H.7 (1961) auf Seite 185 kurz vorstellte. Er
erfaBt den Kurzwellenbereich zwischen 12,6
und 150 m ohne Liicke und unterteilt es
sechsfach, jeweils {iber die gesamte Skalen-
breite ~ auseinandergezogen, TUnsere bei-
gegebene Schaltung 148t den Aufbau als Vor-
stufensuper mit 9 Kreisen erkennen. Seine
sehr hohe Empfindlichkeit wird durch die

steile HF-Vorrtthre EF 43 (6,6 mA/V) bedingt

und erreicht auf dem 13-m-Band noch den
susgezeichneten Wert von etwa 4 uV, wih-
rend sie im Tropenbend (50...150 m) sogar
auf 1V ansteigt. Die HF-Stufe verstirkt je
nach Wellenbereich 10- bis 20fach.
Antennen- und Osuillatorkreis arbeiten .in
einer besonderen kapazitiven Dreipunktschal-
tung, die als ,J//-Schaltung” bekannt wurde.
Die Schwingkreisspulen liegen dabei an-
niihernd symmetrisch gegen Masse, wihrend
die beiden Enden jeweils iber verh#ltnis-
miBig groBe Abstimmkapazititen mit Masse
verbunden sind. An dem einen heifien Ende
der Spule liegt immer die HF-Spannungs-
quelle (also Antenne oder Oszillator-Anode)
und am anderen das Gitter der folgenden
Rohre. Den Rbhren-Ein- und -Ausgéngen
bzw. der Antenne liegen somit groSe Kapa-
zititen parallel, so daB Anderung der Rihren-
daten durch Auswechseln, Altern oder beim
Regelvorgang selbst bei den unteren Kurz-
wellen (18- und 16-m-Band) keinen Einflug
auf den Oszillutor-Schwingkreis haben. Das
bedeutet: -

der eingestellte Sender bleibt konstant, die

Mischréhre HECH 42 darf voll geregelt

EF43

Chassis des Nord-Mende-Exportsupers 5012. Man erkennt den weilrdumigen Spulenaufbau (Vorkreis,

ZIwischen-

werden (es ist daher nicht erforderlich,
die NF-Vorrdhre in den Regelvorgang ein-
_zubeuiehen).
AuBerdem wirkt sich die Aufteilung der Ab-
stimmkapazititen und
symmetrische Spulenanordnung glinstig aus,
denn:
alle mit dielektrischen Verlusten behafteten
Streuksapasititen sind an den Kreis ,unter-
koppelt”, so daB sich ihre schidliche Wir-
kung auf nahezu den vierten Teil ermifigt.
Damit steigt die Kreisgiite, und die Spiegel-
wellenselektion erreicht beispielsweise bel
6 MHz den {iberraschend hohen Wert von
1 :500., Der Empfang ist somit nahezu
vbllig pfeiffrei!
Die Entkopplung der Kreise verbessert sich
ebenfalls, weil die Spulen an ihren Enden
gegenphasige Flelder erzeugen, die sich be-
reits in kurzer Entfernung ‘aufheben und
elektrostatische Abschirmungen unndtig
machen, zumindest tei dem gewihlten weit-
15ufigen Aufbau des Spulensatzes.

ECH 43 EM 34

die damit erreichte

und Oszillatorkreis) mit Mayr-Schaltern

In der ZF-Stufe finden wir das Nord-Mende-
Vierkreisfilter mit Umwegekopplung {be-
kannt aus der .8-Kreis-Serie"), so daB die
ZF-Selektion allein maximal 1 ¢ 500 erreicht
und die Selektion .lber alles” 1 : 1000 ist.
Dies gilt flir Stellung Schmalband”; in Stel-
lung .Breit* sinkt die ZP-Selektion auf 1 : 25.
Es sei noch kurz auf die Zweiwege-Gegen-
kopplung im NF-Teil verwiesen, Beide
Kandle werden aus der Zusetzwicklung des
Ausgangstransformators gespeist, wobei die
gewonnene Spannung guerst einen Entzerrer-
Vierpol passieren muB. Der erste Kanal flihrt
zur Katode der NF-Vorrthre EF 40. Gleich-
zeitig wird in den FuBpunkt des Lautstirke-
reglers R 8% Ubper B 26 eine BaBspannung
und {ber R 28/CH0 eine Hochtonspannung
eingespeist; beide werden ebenfalls aus dem
Vierpol gewonnen. Bisse und hohe Frequen-
zen laufen iber den LS-Regler R 37 zum
Gitter der EF 40 und steuern die Rbhre als
Ritckkopplungaspannung im entgegengesetz-
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Schalibild des Mord-Mende-Exportsupers 5012
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ten Binne wie die in die Katode eingefiihrte Aerophon

- Lautstiirken).

Gegenkopplungsspannung aus; sie heben im
Tief- und Hochtonbereich deren Wirkung teil-
weise wieder auf. Fithrt man den Schleifer
des L8-Reglers nach rechts (= héchste Laut-
stérke), so wird die Rilckkopplungsspannung
fast villig Uber R 16, R 17 abgeleitet und
die Gegenkopplung ist wvoll in Tatigkeit
(= verzerrungsarme Wiedergabe bei hohen
Im umgekehrten Falle, bei
leiser Wiedergahe also, wenn der Schleifer
von R 37 nach links gedreht wird, hebt die
Riickkopplung Bisse und Héhen zusitzlich
an, so dafl die Lautstirkereglung absolut
~gehbdrrichtig” ist und der Ohrempfindlich-~
keitskurve entspricht.

Als Lautsprecher wird ein Isophon-Modell
mit 6 Watt Belastbarkeit und 250 mm Durch-
messer verwendet, dessen Hochtonkalotte aus
diinnem Alublech eine gute Abstrahlung der
hohen Frequenzen verbiirgt,

Grundig 196 B/E

Fir Exportzwecke hat sich Grundig zur Kon-
struktion eines Ratteriegeriites entschlossen,

das das PreBstoffgehfuse des 196 W erhalten
hat. Das Geriit zeigt keine Besonderheiten,

d. h, es handelt sich um einen normalen
Sechskreiser mit den R&hren DK 40, DF 91,
DAF 91 und DL 92, beleuchteter Skala, zwei-
stufigem Schwundausgleich, Lautsprecher mit
150 mm Durchmesser und einsetzbaren Batte-
rien. Die Wellenbereiche entsprechen euro-
piischen Verhiltnissen (16..51 m, 185 bis
580 m, 970 ... 2000 m).
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Das griiite der Sondermodelle von Aerophon
ist der ,Export-Super” mit 9 UUS-R&hren und
7 Kreisen sowie Drucktasteneinstellung der
Wellenbereiche. Man verwendet die Rbhren
6SK 7, 68A7 68Q7 6SK7, 6EHS5 6SL7T
oder 6 8C 7-GT, 2x 25 L 6-GT und 25 Z 6. Fiir
das Ausland wird das Geriit chne UKW ge-
liefert; seine Wellenbereiche knnen dem Be-
stimmungsland angepaft werden bzw. den
besonderen Wiinschen der Abnehmer. Die
Normalausfithrung sieht sieben KW-Rund-
funkbénder vor, jeweils {iber die Skala aus-
gedehnt, ferner das Zwischenband 50 ... 180 m
und Mittelwellen 180 ., 600 m. Die Schaltung
ist tropenfest; man verwendet beispielsweise
im Netzteil nur durchschlagssichere MP-
Kondensatoren. Der Oszillator ist als ECO
geschaltet und schwingt- auch bei extremen
Spannungsschwankungen sicher. Die Gegen-
takt-Endstufe verleiht der Allstromausfiih-
rung bei 220 Volt Netzspannung rd. 9 Watt
Sprechleistung. tbrigens wird das gleiche
Modell auch in einer Wechselstromausfiih-
rung mit 12 Watt Ausgangsleistung gefertigt.

‘Links Chassis vom Kér-
ting ,Ultramar 517, dem
Weltempfanger von
Format. Die optische
Anzeige von Trenn-
schérfe und Klangfarbe
befindet sich rechts und
links iber den Bedie-
nungs - Doppelkndpfen.
Unten: Schwundregel-
kurve des ,Dominus 51
von Kbrting, ein. im
Auysland ebenfalls
sehr beliebtes Modell

¥ 1
6
4
2 ]
ik =
6 | ander®
¢ | Schwin o
2| |
I HF‘EFn!anF——-b
04, 1 il
102 484 2 sl 1 4647 1 #EpT2 46 5

a¥

Blaupunkt-Exportsuper MS 680 W

Btwa d#hnlich ist der ,Gigant-Super" aufge-
baut, besitzt jedoch kein Drucktastenaggre-
gat und weniger I;W—Bereiche,_ Er wird
gleichfalls als Allstrom- und Wechselstrom-
geridt gefertigt, Das Auslandsmodell enthilt
kein UKW-Teil und auf Wunsch keine Lang.
wellen. tblich sind zwei Kurzwellenbereiche
18...32 m und 38..51 m, Tropenband kann
an Stelle des Langwellenbereiclies treten, Der
Riéhrensatz entspricht dem obengenannten,

Lumophon AC/DC 562

Dieser Sechskreiser im abgerundeten Pref-
Geh#use entspricht in seinem XuBeren dem
amerikanischen Exportgeriit. Der Eindruck
wird durch die typisch amerikanische Art der
Skaleneichung unterstrichen (im Mittelwellen-
band die groBen Zahlen 55.., 160, entsprechend
550 ... 1600 kHz). Seine Wellenbereiche sind
den Anforderungen in 1i'bersee angepabt:
Kurz I 46,6...150 m, Kurz IT 18 . 46,9 m,
Mittel 176 ...600 m. Bestiickt ist dieser All-
stromempfinger mit US - Miniaturréhren
12BE 6, 12BAS6, 12AV 6, 50C5 und AEG-
Trockengleichrichter 250 C 60 E. In der Wech-
selstromausfilhrung (AC 562) stecken die Mi-
niaturréhren 6 BE 6, 6 BA6, 6AVSE, 6AQ5
und” Trockengleichrichter 250 C 6¢ B,

Die Empfindlichkeit betréigt ifi Durchschnitt
10 pV und die Trennschiirfe auf Mittelwellen
rund 1 : 300. Man verzichtet auf Klangregler
und Gegenkopplung und wird beide Einrich-
tungen nur in der geplanten Inlandausfithrung
einsetzen,

Exportgeriite
Das Angebot der auws Inlandgeriten ent-
wickelten Exportgerdte ist wesentlich reich-
haltiger. Zwischen Inland- und Ausland-
ausfithrung besteht dabei 'meist der Untt_zr-

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1951
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Spezid[-Exportgerute (fur Export nach Ubersee entwickelt) Kaérting 1
Aerophon: wExport-Super", ,,Grand-Super", ,,Gigant-Super®, alle mit US- , gespreizl,
Rohren bestiickt, Wellenbereiche je nach Wunsch der Abnehmer. . £
Fir Inland mit UKW lieferbar Dominus 51
Grundig: 196 B/E 6-Kreis-Super mit Batterie-Réhren (D-Serie) <
Lumophon: AC/DC 562, AC 562 Mittelklassengeriite fir All- bzw. Wechsel- Metz:
strom mil Tropenband, ohne Langwelle, bestijckt mit US-Réhren 16,5...51 m,
Mord-Mende:| Modell 5012 Hochleistungs-Super mit ? Kreisen und 6 RShren,
Selengleichrichter, & KW-Bereiche, Mittetwellen, Empfindlich-
keit 3 gY. Siemens:
Export-Geriite
(Inlandgerdite mit -zusttzlichem Tropenband, Luxus-Grofigerdte
fir In- und Auslandbedarf und sonstige Empfénger in tropen-
fester Ausfiihrung)
Blaupunkt: NS 670 W 6 Kreise, 5 Réhren, 13,8...35m, 35...90m, 185...
580 m, entwickelt aus dem Modell FW 269W (mit dessen PreB-. Ll imaran-fal
gehtiuse versehen) iy
MS 680 W 6 Kreise, 5 Réhren, 13,8...20,5 m, 20,5...33m, 33...
55m, 55...90m, 185...580m (Edelholzgehduse vom Inland- | Telefunken:
modell M 335 W) :
LS 780 W7 Kreise, 7 Réhren, Wellenbereiche wie MS 680 Vv,
(mit Edelholzgehduse vom Tnlandmodell L 498 W)
Grundig: 196 W/E, 238 WH/E 6 Kreise, 4 bzw. 5 Réhren und Selengl.,
13,..51 m, 185...580 m, 970...2000 m. Zwischen beiden Mo-
dellen besteht folgender Unterschied:
196 W/E: PreBstofigehduse T 5000-Export:
238 WH/E: Holzgehduse und zusdizlich EM 4

Ultramar 51 GroBsuper fir Weltempfang mif 14 Druckiasten,

alle Kurzwellen-Rundfunkbénder zwischen 13 'und 49 m band-
zusdtzlich KW-Bereiche 16,8.,.30m, 30...83m,

Mittel- und Langwellen, B Kreise, % Réhren :

P gerdt, AM (8 Kreise), FM (11 Kreise), 14

Drucktasten, gespreizie Bander 16, 19, 25, 31, 41 und 49 m, Mittel-

und Langwellen, UKW, Gegentaktendstufe, 12 Réhren

JavaSP, Java$S (Exporf) 6 Kreise, 4 Rhren und Selengl,
183, ..584 m, 1000...2000 m, Zwischen beiden Mo-
dellen besteht folgender Unterschied:

Java SP: Prefstoffgehduse, 4-¥YVatt-Lauvtsprecher

JavaS: Holzgehduse, 6-Watt-Lavtsprecher

SB 502 WT entspricht etwa dem , Spezialsuper'’ SB 502 W, be-
sitzt jedoch Tropenband (Wellenbereiche: 14,3...51 m, W
133 m, 185...600 m)

S it

SH 607 WT entspricht etwa dem ,,Qualitétssuper” SH 607 W,
besitzt jedoch Tropenband (Wellenbereiche: 14,5...51 m, 50...
150 m, 182...595 m)

Si liefert in tropenfester Ausfihrung auBerdem die bekannten
Modelle 5B 502 W, GW und SH 607 W, GW, letzteres in einem
hd als die Inlandausfihrung (Export: 505x
300 x 290, Inland: 580 x 345 x 225)

Allegretto-Tropen 5 Rohren, 6 Kreise,
K1: 13,65...40,5 KK 11 40,3, . .131, M: 186. . .577
Allegretto-Europa dto., Wellenbereiche jedoch 15.. 50,9 m,
185...577 m, 790.. 1974 m

Largo-Export: gleiche Wellenbersiche wie , Allegretio-Tropen®
Opus-Export: K1:13,3.. . 455m, K|i: 447...133,5 m (sechs K\W*
Bénder bandgespreizi) Mittel: 186...588 m

entspricht der Inlandausfilhrung, hat jedoch
Langwellenbereich gegen Tropenband (59...131 m) ausgetauscht

PreBstoffgehduse
m

schied, daB flr U'bersee auf TEKW und Lang-
wellen verzichtet und dafilr das Tropenband
eingefiihrt wird, Unsere Tabelle nennt die
wichtigsten Daten. Zu erwihnen whre noch:

Blaupunkt, deren Antell an der deutschen
Gerfiteausfuhr recht hoch ist und die dank
ihrer Zugehéirigkeit zur Weltfirma Robert
Bosch {iber ausgezeichnete internationale Ver-
bindungen verfilgt, hat drei Modelle fiir
tibersee vorbereitet, die als Normalsuper,
Mittelklassen- und Luxusgerit anzusprechen
sind. Sie verwenden nur Telefunken-Stahl-
réhren der E/11-Serie. Alle drei Geriite ent-
halten {ibrigens das Magische Auge und er-
filllen damit eine Selbstverstiindlichkeit des
internationalen Marktes.

Grundig bezeichnet neben dem oben be-
schriebenen Export-Batterleempfiinger  be-
sonders seine Modelle 196 W/E und 238 WH/E
als Exporttypen. Sie entsprechen ungeféihr
den zur Funkausstellung 1950 erschienenen
Geréiten 196 W und 238 W, die spiter zu
TUEW-Superhets umgebaut worden sind.

Kérting liefert mit dem ,Ultramar 51
einen GroBSsuper fiir Weltempfang, der im
In- und Ausland gleichermaBen Anklang
findet. Im Hinblick auf das Auslandgeschift
wurde dieser Empfénger von Anfang an ohne
UKW konstruiert, dafilr aber jeder nur denk-
bare Empfangskomfort in die Kurzwellen-
binder gelegt. Man sah folgende Bereiche vor:
EWI: 168...30 m, EWII: 30...8I m
Zwischenbereich: 79 ... 214 m(!)
Mittel: 182...577 m, Lang: 1000... 2000 m
Gespreizte Binder: 13,04...13,90 m, 1563
.. 16,95 m, 18,68 ... 20,00 m, 24,19 ... 26,09 m,
30,30 ...32,60 m, 40,00..42,90 m, 484 bis
52,7 m. :
Hochfrequenz-Vorstufe, 14 Drucktasten flir
Wellenumschaltung, vierfacher Schwundaus-
gleich und ein reichlich bemessener NF-Teil
(mit zweistufigem Vorverstirker, Phasen-
wenderthre, Gegentaktendstufe 2x EL 41
= 6 Watt Sprechieistung bei k = 3%, Ver-
stirkung linear zwischen 30 und 16 000 Hz)
sind weitere Kennzeichen. Die Trennschirfe
wird in Schmalbandeinstellung mit 1 :1300
und die Spiegelwellenselektion im unglinstig-
sten Falle mit 1 : 80 genannt. Im KW-Bereich
wird an jeder, Stelle eine bessere Empfind-
lichkeit als 10 AV erzielt.
Der Netzteil ist reichlich ausgelegt und gegen
Netzstdrungen verriegelt, die Siebung mit
Drossel und insgesamt 64 uF sehr hoch.

Metz-Java (Export) wird einmal als Typ
+BP" in PreBstoffgehiiuse mit einem 4-Watt-
Lautsprecher und auBerdem als Typ ,.8" im
Holzgehiiuse mit 6-Watt-Chassis geliefert,
Entsprechend fast allen anderen Ausfuhr-
perdten wird die Netzzuleitung zweipolig ab-
geschaltet, obwohl es sich um ein Wechsel-
stromgeréit handelt (Rilcksicht auf scharfe
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Sicherheitsbestimmungen beispielsweise in
den Nordstaaten von Europa).

Siemens bringt zwei Exportmodelle auf
den Markt, deren Einzelheiten aus unserer
Tabelle entnommen werden konnen. Sie
unterscheiden sich gegeniiber der Inland-
ausfiihrung nur durch Wegfall der Langwelie
und Einfiigung des Tropenbandes sowie
einiger kleinerer konstruktiver Eigenheiten.

Telefunken -, Allegretto” wird in drei
Ausfithrungen gefertigt. Das Inlandmodell
besitzt K, M, L und UKW (letzterer Wellen-
bereich organisch in die Schaltung einge-
fligt), fiir den PEuropa-Export. geniigen K,
M, L. ochne UKW, und fiir die Tropen wird
eine Sonderausfiihrung mit zwel Kurzwellen-
bereichen (K I: 13,66..40,5 m, KII: 403
bis 181 m) und Mittelwellen hergestellt. Es
handelt sich um einen soliden 6-Kreiser der
niedrigeren Preisklasse im braunpolierten
PreBstoffgehduse mit Goldzierleisten, einem
4-Watt-Lautsprecher (175 mm ¢, 7500 GauB
magn. Feldstirke) und den Rohren ECH 42,
2x BEAPF 42, EL 41 und Trockengl. 220 E 60.
Der ,Largo“-Export ist ein Mittelklassen-
geriit im polierten Holzgehduse und mit
ECH 42, 2% EAF 42, EL 41, EM 11 und T. GL
ARG 220 E 60 bestlickt. An Stelle des Lang-
wellenbereiches ist das Tropenband vor-
gesehen ,s0 daBl sich die Wellenaufteilung
wie folgt stellt:

E I 1365.. 405m.

KII 40,3 ...1381 m

M 186 s BT6
Die Exportausfilhrungen der Ger#te ,Opus”
und , T 5000“ entsprechen etwa den Inland-
modellen mit dem Unterschied, daB die
Langwellen gegen das Tropenband ausge-
tauscht und UKW weggelassen wurden.

Wobbe bereitet zwei Ausfuhrmodelle vor,
deren Informationen jedoch nicht rechtzeitig
eintrafen.
dffentlichen. .
Unsere Rundfrage bei den bedeutenden Emp-
fingerfabriken ergab, daB {ber die vor-

' stehend genannten Modelle hinaus eine Reihe

Empfiinger der normalen Serie recht flott
nach dem europ#ischen Ausland verkauft
werden kann, Man nannte uns als besonders
erfolgreich im Exportgeschift:

Grundig: neben den drei bereits be-~

- achriebenen Sondertypen werden im Ausland

vorwiegend die beiden neuen Reisegerite
vom Typ BOY und der billige Autosuper 248
verkauft. Daneben finden aber auch andere
Typen der ,Kleeblatt“-Serie ihren Weg ins
Ausland.

Graetz: 158 W, GW. Dieses im Inland so
{iberaus erfolgreiche Modell wird im stei-
genden Umfange ausgefithrt, Ein . gut ge-
druckter Prospekt wirbt dafir in drei
'Sprachen. ;

Wir werden sie in Kiirze ver-

Loewe-Opta: Opta 2651 W ,Sonate" mit
UEW (1.

SABA: Im Ausland findet aus der Serie
1950/51 der trennscharfe ,.Freiburg” die mei-
sten Freunde. Er wird seit einem Monat nicht
mehr mit der 10-Watt-Gegentaktendstufe als
~W 10" hergestellt, sondern mit normaler
Endrbhre als ,Freiburg W 4%,

Schaub : Weltsuper WS 52, ein AM-Geriit,
das fiir das Inland durch Einbau des Super-
einsatzes UKW 52/4 zum  vollwertigen
AM/FM-Empfinger erweitert werden kann,
Regina H mit 6 Kreisen, 4 Rthren und Selen-
gleichrichter, Holzgehiuse, filr Allstrom,
Unter der Bezeichnung ,.Regina W* auch fiir
‘Wechselstrom lieferbar,

Koffersuper ,Amigo" mit Umhingetasche.

|______ Kurznachrichten |

VDE-Jahresversammiung 1851

Der Verband Deutscher Elektrotechniker e. V.
hilt seine Jahresversammlung diesmal in
Hannover in der Zeit vom 11. bis 16. Juni
1951 ab. Die Hauptversammlung findet am
12.6, um 9 Uhr in der Niedersachsenhalle
statt. MeldeschluB der Teilnehmer: 21. 5. 1951,
Neben einer Reihe von Fachvortrigen sind
Besichtigungen hannoverscher Industrie-
betriebe sowie Besichtigungen von Industrie-
werken in der weiteren Umgebung der Stadt
vorgesehen, £

Mit dem ,,Amigo*
in der Tragetasche zum Wochenende

So sieht der leistungsstarke Reisesuper
wAmigo” von Schaub in seiner weinroten Trage-
tasche aus Velvetine aus. Der ReiBverschluB

erlaubt ein blitzschnelles Offnen — und der
verstellbare Tragriemen die Anpassung an
die KorpergriiBe des Triigers.
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Ubrigens gewinnt das Gerlit bel perstnlicher
‘Bekanntschaft ungemein. Lautstirke, BEmp-
findlichkeit und Tonwliedergabe sind weit

. besser als erwartet. Die Rilckwand kann man -

mit einem leichten Druck ohne Werkzeug
tftnen, so daf die narrensichere Umschaltung
Batterie/Netz durch einfaches Herausziehen
des Netzsteckers aus seinem Ruhekontakt
neben der EndrBhre mbglich ist,

nFernseh-Seminar’
an der Universitit Miinchen

Die Universitidt Milnchen beabsichtigt, zu Be-
ginn des neuen Semesters im Rahmen ihres
Zeitungswissenschaftlichen Instituts ein Fern-
seh-Seniinar einzurichten, Leiter dieses Semi-
hars, in dem in l4tdgiger Folge Fernsehsach-
verstiindige Uber Fragen der Fernsehpubli-
zistik  und Programmegestaltung dozieren
sollen, ist Prof. Dr. Karl d'Ester,

Grundig-Batterie-Empfiinger

Wir erwhhnten in wunserem Bericht {lber
»Deutsche Exportempfénger” in diesem Heft
das Modell 196 B/E der Firma Grundig Radio-
Werke. Wie wir erfahren, ist dieser 6-Kreis-

Super in Bakelitgehfiuse und den Rihren

DK 40, DF 91, DAF 91 und DL 92 auch im
Inland lieferbar (Preis: DM 218,—) und stellt
somit neben dem Brandt-Batterie-Super 851 B
das zweite deutsche Batterietischgerit flir
atationfiren Betrieb dar.

Der @Grundig - Spltzenmusikschrank (nihere
Einzelheiten® siehe FUNK-TECHNIK Bd. 6
(1961), H. 3, 8. 35) kostet jetzt komplett mit
Zehnplattenspieler und Drahtaufnahmegerit,
Mikrofon usw. DM 4020, chne Bandaufnahme-
geridt jedoch mit Plattenwechsler DM 2280
und ohne Plattenwechsler 1970 DM.

UKW-Kleinfunksprechgeriit von Lorenz

Nach ausgedehnter Erprobung und vielen Vor-
filhrungen vor Polizei- und Grenzschutz-
einheiten, Elektrizititswerken usw. haben die
Berliner Btammwerke der C, Lorenz AG die
Serienfertigung des tragbaren Xleinfunk-
sprechgeriites aufgenommen. Die Anlage wiegt
nur wenig mehr als 4 kg und besitzt eine
Reichweite von etwa b km. Wahlweise kénnen
drel Frequenzkaniile eingeschaltet werden. Die
Bestlickung besteht aus Subminiaturrhren.
Wir werden in Kilrze {iber dieses Modell in
Verbindung mit weiteren Neukonstruktionen
der deutschen Radioindustrie auf dem Gebiet
der Radiotelefone berichten.

Eugen Letzgus 60 Jahre

Der Griinder, Inhaber und Geschiiftsfiihrer
der Firma Radio-RIM GmbH, des fiihrenden
Miinchener Fachgeschiiftes fiir Radio, Elektro
und Fono, feiert am 3, Mai seinen 60. Ge-
burtstag, Eugen Letzgus ist weit tiber seine
Branche hinaus als tatkriiftiger und weit-
blickender Kaufmann bekannt. Die FUNK-
TECHNIK wilnscht Herrn Letzgus und seiner
Firma alles Gute,

Schallplatten als Zwischenmusik

Die Fachabteilung Phono des Zentralverban-
des der Elekirotechnischen Industrie e. V.
bittet uns, auf folgendes hinzuweisen:

Bei der Verwendung von Schallplattenmusik
als Zwischenmusik sind Filmtheaterbesitzer in
mehreren Fillen auf den Gedanken ge-
kommen, sich das Plattenwechseln zu er-
sparen, indem sie mehrere Platten auf Band
{iberspielt haben und danh einfach das ganze
Band ablaufen lassen. Eine solche 1tber-
spielung ist ohne besondere Ermichtigung
des Plattenheratellers nicht zulissig. :
Auch Tonstudios oder antere Unternehmen,
die sich mit der gewerblichen Herstellung
von Tenb#ndern und anderen Tontrigern be-
fassen, brauchen gleichfalls die Zustimmung
des Plattenherstellers, wenn sie Schallplatten
ithersplelen wollen.

Bei unbefugter Ubertragung von Schaliplatten
auf andere Tontriger trifft den Hersteller
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und den Benutzer (Veranstalter Offentlicher
Auffihrungen) die Verahtwortung und die
Schadenersatzpflicht.

Austroton Kiinstlerparade

Die Deutsche Austrophon GmbH. bringt unter
dem Namen ,Astra-Schdll® eine Schwester-

platte heraus, die vor allem den Wilnschen

der K#ufer gerecht wird, die eine preiswerte
aber doch gute Platte suchen. Die Astraplatte
enthdlt ein reichhaltiges Jazz-Programm mit
original-amerikanischen Aufnahmen, daneben
deutsche Tanz- und Unterhaltungsmusik., Das
englische Negerorchester Cab Kaye wird eben-

~ falls zum ersten Male auf dem Kontinent auf

der Astraschallplatte zu hiiren sein,

Die Astra-Schall hat einen Matrizenaustausch
mit der schwedischen Metronome Records ab-
geschlossen, so daB auch in Klirze in Deutsch-
land schwedische Unterhaltungskapellen zu
hiren sein werden, Freunden der Hawaiischen

Volksmusik wird mit der Platte, die Hula-

Hula-Rhythmen enthiilt, ein besonderer
Leckerbissen geboten. Jhon K. Almeida und
J. Keawe, Nachkommen des Konigshauses
von Hawaii, haben sich flir diese Aufnahme
zur Verfligung gestelit,

Auf Austroton htren wir nach vielen Jahren
wieder Paul Hirbiger auf einer Platte, und
zwar stammen dié Aufnahmen sus dem Film
wDer alte Stinder”, der in Kirge anlfiuft.

Auch aus dem kormneftden Film ,Der fidele .

Bauer” hat Austrophon mit Paul Hérbiger
Aufnahmen in Vorbereitung. Paul Kemp hat
ebenfalls seine Zurlickhaltung an der Schall-
plattenproduktion aufgegeben und erscheint

mit einer seinem .8til angepaBten Komiker-

nummer, die den Titel ,Loreley” trigt, Musik
von Michael Jary. In der Ubersicht 1/61 des
Austroton-Programms befinden sich auch noch
eine Reihe von Liedern des hollindischen BaB-
singers Bruce Low, der durch seine Gastspiele
am NWDR besonders bekanntgewosden ist.

HKennzeichnung der Abspielnadein

Um flir die verschiedenen z. Z. auf dem Markt
befindlichen Schallplattenarten die jeweils
glnstigste Abapielnadel schnell finden zu
kinnen, hat man die Nadeln in GroBbritannien
farbig gekennzeichnet. Bine rote Schachtel
bzw. ein roter Punkt auf ihr bedeutet, daB
die in thr enthaltenen Nadeln fiir Langspiel-
platten gedacht sind, griin flir normale
Platten mit 78 U/min und violett flir beide
Arten, Ein Farbpunkt an der Nadelspitze
gibt Auskunft Uber deren Ausbildung: rot
= 0,026 mm, gelb = 0,06 mm, griin = 0,063 mm,
blau = 0,076 mm, orange = 0,089 mm 1und
violett = allgemein verwendbar. Ein Farbring
auf dem Nadelschaft betrifft das Material:
schwarz = Hartmetall, weiB = Diamant, keine
Farbe = Safir, himmelblau = ovale Spitze.

Fernsehbildrohren o
Il. Strahlablenkung und Bildschirmausfihrung

Im ersten Teil dieser Betrachtung Uber den Aufbau und die Arbeitswelse von
Fernsehbildrohren (FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 8, S. 66) war die Strahl-
fokussierung behandelt worden, durch die ein fein ausgezogener Elektronenstrahl
hergestellt wird. Ebénso wichtig wie dies ist die einwandfreie Strahlablenkung,
die den Strahl waagerecht (Zeilenkipp) und senkrecht {Bildkipp) hin und her
flhrt. Es gibt daflir grundséitzlich zwei Verfahren: die elektrostatische und
elektromagnetische Strahlfiihrung mittels Kippspannungen bzw. Kippstrimen.

Elektrostatische Strahlablenkung

Diese Art der Elektronenstrahlfiihrung
beruht ‘auf dem bekannten Verhalten

* dés Elektrons im elektrischen Feld, seine

Bewegungsrichtung in Feldlinienrich-

tung zur positiven Elektrode hin einzu-

stellen. Wenn ein schnelles Elektron
quer durch ein solches Feld von begrenz-
ter Tiefe lduft, wirkt die Feldkraft nur
sehr kurze Zeit, d. h. das Elektron kann
seine Bewegungsrichtung nicht um 90°
éindern, sondern wird von geiner ur-
springlichen Richtung nur um einen
gewissen Winkel abgelenkt. Je stirker
und tiefer das elektrische Feld ist, desto
grofer wird die Ablenkung. .

In iiblichen Bildrhren mit elektrostati-
scher Strahlfiihrung werden zur Ab-
lenkung des Elektronenstrahles, die
waagerecht und gleichzeitig senkrecht
erfolgen muB, zwel Elektrodenpaare ver-
wendet. Diese sind aus jeweils parallel
(liegend bzw. stehend) angeordneten
Blechscheibeti gebildet, gewohnlich im
Anschlu an die zweite Fokussierungs-
anode kurz vor dem Ende des Kolben-

e | +H5 /ﬂekm’-den
reue Y fir horiz. -
’-. T f_;} E! Ablenkung
T Elektronen-
Elektro- strahl
Kippspannung i‘;,:ﬁrkm;
+HS

Abb. 1. Elekirodenanordnung fiir eine Bildrdhre

mit elekirostatischer Strahlbiindelung und -ab-

lenkung. Die Sp gszufilhrung ist nur fir dos
senkrecht wirkende Elektrodenpaar gezeigt

Kippsp. 3

halses (Abb. 1). Um die strahlablenkende
Kippspannung wirksam werden zu
lassen, gibt es zwei Moglichkeiten:

Die einfachste besteht darin, die Ablenk-
spannung an eine Seite eines Elektro-

. &lekiroden

f R & e U

- focov

Abb. 2. Mbglichkeit der Schaltung eines elekiro-

statischen Ablenkelektr paares mittels einer
einzigen Kippendstufe. Dieses Ablenksystem ist
infolge Defokussierung nur fir kleine Bild-
rohren mit beschrénktem Ablenkwinkel brauchbar

densatzes anzulegen, wobei die andere
Seite stlindig auf dem Potential der
zweiten Anode des Fokussierungs-
systems liegt, damit der Hlektronen-
strahl nicht gebremst wird. Die ab-
lenkende Kippspannung selbst muf der
zweliten Anodenspannung so tiiberlagert
werden, daB beide Elektroden gleiches
Potential aufweisen (Ablenkung Null),
wenn die Ablenkspannunhg den halben
Maximalwert erreicht. Dazu dient eine
sogenannte Zentrierungsschaltung, die

etwa nach Art der in Abb,2 gezeigten

Anordnung ausgefiihrt werden kann.
Diese Methode der Strahlfiihrung, zu der

das Kippgerit nur eine einzige Endstufe -

hendtigt, ist aber nicht ganz zufrieden-
stellend. Das Potential der einen Ab-

lenkelektrode liegt ndmlich auBer bei
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Mittellage des Strahles {iber oder unter
dem ‘Anodenpotential. Das fiihrt bei
grofien Ablenkspannungen zu einer De-
fokussierung (Astigmatismus) des Strah-
les, was bei kleinen Bildrdhren nicht
merklich stért, wohl aber bei grofien
Rohren, die dann am Rande des Bild-
feldes, wo dem Strahl die grofte Ab-
lenkspannung zugeordnet ist; eine ge-
wisse Unschéirfe aufweisen. Das Ver-
fahren ist daher nur fiir Rohren mit
kleinem Bildschirm anwendbar.

Besser ist ein anderes Verfahren, das ein
konstantes Ablenkelektrodenpotential
gewidhrleistet und daher auch fiir

griofere Bildrohren geeignet ist. Es baut -

% z.H5

u.Zentrie-
rungsregler

o

Abb, 3. Elektrostatisches Sirﬂhlublenltwstem mit
zwei im Gegentakt arbeitenden Endstufen. Diese
Art der Kippspannungszufihrung vermeidet eine
Rickwirkung auf das Potential der zweiten Anode

¢ 65

sich auf der Anwendung von zwel Kipp-
endstufen auf, die im Gegentakt ver-
laufende Kippspannungen liefern. Wenn
man diese getrennt und der Anoden-
spannung fiiberlagert an je eine Seite
eines Elektrodenpaares anlegt (Abb.3),
so. #indern sich die Kippspannungen in
entgegengesetzter Richtung, so daf das
Elektrodenpotential sich im. Durch-
schnitt nicht #ndert, wihrend auf den
Strahl selbst die gewliinschte Ablenk-
kraft ausgeiibt wird. Der einzige Nach-
teil dieser Art der Strahlfiihrung be-

AN\
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Abb. 4. Beispiel einer vollkommenen Zentrierungs- :

schuliung fur Iellen- und Bildkipp eines elektro-
tati yst einer Fernsehbildrdhre

steht darin, daB zwei Kippendstufen
erforderlich sind.

Auch hier ist eine Bildzentrierung not-

wendig. Dies 14t sich mit einem Span-
nungsteiler, der die einzelnen Ablenk-

elektroden auf entsprechend verschie- .

denes Grundpotential bringt, leicht
erreichen. Da die so festgelegte Strahl-
mittellage in der Praxis oft durch elek-
trische oder magnetische Streufelder
verschoben wird, ist es gewdhnlich not-
wendig, eine Zenfrierungsregelung vor-
zusehen (Abb. 4),

Die Ablenkspannung, die s.ngelegt wer-
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den muB, um den Elektrodenstrahl iiber
die zur Verfiigung stehende Schirmbreite
bzw. -hthe ausschlagen zu lassen, hingt

neben der Tiefe der elektrischen Felder:

im wesentlichen von der - Beschleuni-
gungsspannung der Bildréhre ab. Je
schneller sich die Elektronen im Strahl
bewegen, desto kiirzer ist' die Zeit, in
der die ablenkende Kraft der Elektroden
wirksam ist. Das bedeutet, daf3 fiir hohe
Beschleunigungsspannungen auch hohe
Ablenkspannungen erforderlich sind,
wenn ein bestimmter maximaler Strahl-
ablenkwinkel erreicht werden soll. Ge-
wohnlich wird die Ablenkempfindlich-
keit einer elektrostatischen Blldrthre in
mm * kV/V angegeben. Hat eine Réhre
beispielsweise 1mm - kV/V Empfind-
lichkeit, so ist damit ausgedriickt, daB
bei 1 V Spannungsunterschied an den
Ablenkelektroden und 1 kV Beschleuni-
gungsspannung der Bildpunkt sich um
1 mm vom Mittelpunkt verschiebt.

Elektromagnetische Strahlablenkung

Die heute besonders bei grofien Bild-
réhren iiblichere Art der Strahlablenkung
bedient sich der Wirkung magnetischer
Felder auf bewegte Elektronen. Wenn
eine Kriimmung der Elektronenbahn in
nur einer KEbene zustande kommen
soll, was fiir ein einzelnes Ablenksystem
die Grundbedingung ist, so mufi be-~
kanntlich ein magnetisches Feld vor-
handen sein, dessen Kraftlinien genau
senkrecht zur urspriinglichen Be-

- wegungsrichtung stehen.

Bei - Fernsehbildrbhren ist der richtige
Ort, magnetische Felder zur Ablenkung
auf den Elektronenstrahl einwirken zu
lassen, offensichtlich derjenige, wo die
Elektronen das fokussierende (magne-
tische oder elektrische) Feld eben ver-
lassen haben, also hinter der Fokussie-
rungsspule oder hinter der zweiten

.Anode (Abb.5). Die Ablenkfelder selbst
" werden durch’ zwei vom Kippstrom

durchflossene Spulenpaare erzeugt, deren
Achsen aufeinander senkrecht stehen:
ein senkrechtes Spulenpaar bewirkt eine
waagerechte und umgekehrt ein waage-
recht liegendes Paar eine senkrechte
Ablenkung. Der grundsétzliche Wick-
lungssinn der Spulen ist in Abb.6& ge-

- zeigt. In praktischer Ausfiihrung bilden

die Spulen einen Ringkorper, der iiber
den Robhrenhals geschoben wird und
achsenrichtig eingestellt werden muB,
wenn das Bild auf dem Schirm nicht
schief stehen soll. Eine Abschirmung

durch eine Umbhiillung aus weichem

Eisen verhindert das Auftreten von
Streufeldern.

2. Anode
51 Jind = agnetisches
satenerzylin Fi‘ __..J /‘ Mkkl’d
ll I ’- e
} 1 Anode” )

A Menkspﬁen

Abb. 5. Elektrodenanordnung fiir eine Bildréhre
mit elekirostatischer Strohibindelung und elekiro-’
magnetischer Strahlablenkung

Es ist zu beachten, daB die Wirkung
der elektromagnetischen Ablenkspulen
etwas anders ist als die der Fokussie-
rungsspule. Bei dieser ist die senkrecht
zum Feld stehende Bewegungskompo-
nente sehr klein, bei jenen dagegen die
infolge der Fokussierung entstandene
Komponente in Feldrichtung. Daher er-

vert.dbi.

Abb. 6.  Grundsatzlicher
Aufbau der Ablenkspulen-
paare fir eine Bildrohre
mit elektromagnetischer
Strahlablenkung

horiz.
Abl. =

geben die Ablenkspulen im Gegensatz
zur Fokussierungsspule praktisch eine
reine Ablenkung in . jeweils einer
Ebene und keine Spiralbahn. Mit magne-
tischer Ablenkung lassen sich ohne
Schwierigkeiten hinsichtlich Fokussie-
rungsstérungen auch grofie Ablenkungen
erreichen. Sie ist daher bei neuzeitlichen
GroRbildréhren ausschlieflich in Ge-
brauch.

Der Leuchtfleck der Bildrdhre steht in
Schirmmitte, wenn der durch die Ab-
lenkspulen flieBende Strom gleich Null
ist. Da die strahlfiihrenden Kippgerite
die Bedingung , Kippstrom Null“ in Zei-
len- bzw. Bildmitte meist nicht genau
erfiillen, sind MaBnahmen fiir eine ge-
naue Zentrierung erforderlich. Diese
bestehen darin, da@ dem Kippstrom ein
schwacher Gleichstrom, der sich mittels
eines Potentiometers regeln ldBt, iiber-
lagert wird (Abb. 8).

Die auf dem Bildschirm’ e:'mer Rohre mit
magnetischer Ablenkung auftretende

g
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_Abb, 7. Eine gebrduchliche . Bildréhre mit elek-

tromagnetischer  Strahlbiindelung und  Strahl-
ablenkung. Darstellung mit iiblichen Schaltzeichen:

Abb. 8. Beispiel einer Zeilenzentrierungsschaltung in
einem elekiromagnetischen Strahlablenkungssystem

Leuchtfleckverschiebung ist ebenso wie
bei elektrostatischer Ablenkung von
der Beschleunigungsspannung abhiingig,
auBerdem aber auch natiirlich von der
Stédrke der Ablenkfelder und den geo-
metrischen Gegebenheiten der ganzen
Anordnung. Sie 1Bt sich ausdriicken als

ia AR

Vu. -
wenn § die magnetische Feldstiirke in
GauBl, a den Abstand von Ablenkmitte
bis zum Schirm in em, 1 die Ablenk-
spulenlinge in cm und U, die Beschleu-
nigungsspannung in Volt bedeuten; k ist
dahei ein Korrektionsfaktor, der die
wirksame Lénge des magnetischen Fel-
des angibt und allgemein mit 0,5 ange-
nommen werden darf. Aus obiger Be-
ziehung lassen sich bei gegebenen R&h-
rendaten die Ablenkspulen samt dem
Kippgerit (Kippstrom - Scheitelwerte)
bemessen. © (Wird fortgesetat)
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Uberreichweiten von ultrakurzen Wellen

und ihre Ursache

Eine geringe Uberreichweite der ultra-
kurzen Wellen, insbesondere im Bereich
6..2 m, von etwa 15 9% und mehr iiber
den optischen Horizont liBt sich theo-
retisch und praktisch leicht nachweisen.
Bei stdrkerer Kriimmung eines Wellen-
strahls infolge auBergewohnlicher Ver-
hiltnisse in der Atmosphire, wobei
dieser bis zu 2000 km wieder zur Hrd-
oberfliche zuriickgefiihrt werden kann,
ist ‘die Erklirung des Laufweges nicht
mehr ganz einfach.

Einige praktische

Von ERNST FENDLER, DL1JK

4

gehOrt werden konnte und Amateure
zwischen Deutschland und England im
2-m-Band Telegrafie- und Telefonie-
verbindungen mit z. T. beachtlichen Laut-
stirken herstellen konnten, zeigt Tab. II.
In den USA — wo die geografische Aus-
dehnung dies erlaubt — wurden Reich-
weiten bis zu 2500 km festgestellt. Zwei
besonders giinstige Tage sollen hier ver-
glichen werden. :

In der Nacht zum 7.September 1950
bestanden auf dem amerikanischen Fest-

geringer Hohe {iber "d('em Erdboden wie
folgt einteilen:

0..30 (80) km quasioptische  Ausbrei-
tung, konstante grofie
Feldstiirke auch bei klei-
nen Sendeleistungen.

RegelmifBige Beugung in
der Atmosphire (je nach
Feuchtigkeitsgehalt);
konstanter  schwacher
Empfang.

Refraktionen gelegent-
lich troposphérischer In-
versionen, wechselhafte
Feldstdrken sehr von der
Sendeleistung abhingig.
Anomale tberreichwei-
ten (Reflexionen  in
groBeren Hbhen), kurz-

<150 km

150 ... 400 km

300 ... 2000 km

Ergebnisse sollen Ent- Wallen. zeitiger Empfang mit
nachfolgend  die fornung | Frequenz | g0 Datum grofer Feldstirke auch
Froblemstellung km MHz bei kleinen Leistungen.
beleuchten. . Zu- Die Reichweiten bis zu 1715 Km hat man
nidchst sind die 16 000 50 6 Amateurverbindung Chile-Japan 17, 10. 47 durch troposphéirische Refraktion in
bisher erzielten 9 000 73 Empfang von Oberwellen 1 L8 ki Ht"ilI:e 2u erkliren versucht.
Reichweitenrekor- kommerzieller Grofzender 27,12, 37 Gi”i hetiltie ob toti = o p
de im Nachrich- 2 600 100 FM-Rundfunkempfang USA 24 6,50 eicagultly ob man stetige Kriimmung,
tenverkehr nach 2030 144 Amateurverbindung USA 6.u9.05 | Fuhrung in atmosphirischen Rohren
Wellenbereichen in 415 990 | 13 Vorbindusg USA-Kanada 29, 6.49 oder an Wellenleitern annimmt, mii8ten
Tabelle I kurz zu- 305 420 07 Ainateiire Kalitoriion . 4. 7idn bel vielen hundert Kilometern Reich-
sammengestellt. 230 1200 0,25 Amateure England weiten erhebliche Verluste eintreten,

280 3300 0,10 Kalifornien 5. 10, 47 was bei den oft konstant beobachteten
47 5950 | 0,08 New York 2,12, 45 Reichweiten bis zu etwa 400 km auch
Calbatih 1 11 | 10000 0,03 USA der Fall, ist. Jedoch bei den gelegent-

Aus der Tabelle geht deutlich hervor,
daf bis etwa 4 m Wellenlinge herunter
zu Zeiten starker Sonnentiitigkeit Iono-
sphérenreflexionen angenommen werden
konnen. Wihrend nun unterhalb 1,5 m
offensichtlich nur troposphirisch be-
dingte Ubertragungen mboglich waren,
bleibt die BEmpfangsméglichkeit der
Wellen im 2- und 3-m-Bereich auf Ent-
fernungen bis zu 2500 km noch um-
stritten in bezug auf den Ubertragungs-
weg. Der 3-m-Bereich hat nun auch in
Deutschland grofle Bedeutung erhalten
durch die Einfilhrung des UKW-Rund-
funks. (Mit Riicksicht auf die Mboglich-
keit der troposphirischen Ausbreitung
wurde hier die hochstzulissige Leistung
auf 10 kW festgelegt.)

4
£
£ 29.6.50 02%
= Jserlohn / Westf
S 5
=

1 S

Brechende Sohich! - —Swas
. . L L
40 60 40 100% 25 30 (n-1)-107
rel, Feuchre ; Brechungsindex

Abb. 1. Abnahme der relat. Feuchte mit der Hahe

Im Jahre 1950 wurden eine Menge Be-
obachtungen {iber Reichweiten von
Rundfunk- und Amateursendern in
Mitteleuropa bis zu etwa 800 km ge-
sammelt. Die besten Empfangs(Ver-
kehrs)zeiten liegen in den Abendstun-
den von etwa 21 Uhr bis iiber Mitter-
nacht an Sommertagen (Mai—Oktober)
mit ausgeprigter Hochdruckwetterlage.
In den meisten Fillen lieB sich gleich-
zeitig eine plotzlich starke Abnahme der
relativen Feuchte mit zunehmender Héhe
(Inversion) und somit eine brechende
Schicht in einer Hohe von 1..3 km
nachweisen. Ein Beispiel zeigt Abb. 1.

Einige dieser Zeiten, zu welchen das
Rundfunkprogramm der BBC London
im 3-m-Band in Nordwestdeutschland
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land ausgezeichnete Horméglichkeiten
bis zu 1715 km (Verbindung W2BAV—
W@ DSR), wobei keine Anzeichen fiir
eine auBergewdhnliche Ionisation in der
E-Schicht vorlagen.

Am 24. Juni jedoch waren die Ausbrei-
tungsbedingungen #dhnlich, die 3-m-Rund-
funksender waren bis zu 2500 km zu
horen, eine Amateurve.bindung wurde
tiber 1800 km zwischen den Stationen
WEWXV und W5VY in der Zeit von
10.09 bis 10.30 EST hergestellt. Gleich-
zeitig wurde eine anomale E-Ionisation
in 100 km Hohe beobachtet. Auch die
Tageszeit (Morgenstunden) unterschei-
det sich wesentlich von den Abend-
stunden der bisher angefiihrten tiber-
reichweiten. -

Nach den angefiihrten Erfahrungen kann
man die Reichweitenzonen eines UKW-
Senders im Wellenbereich 2..3,5 m in

Tabelle II die Ausbreitung in einer so niedrigen
- Schicht, wie die der Inversion in etwa
9. Juni { 20h oom..22h 00m MEZ | (bis 570 km) 1,5 km, erfolgt. Vergleiche auch die mag-
19. Juni | - g2h pom., 23h ggm stibliche Darstellung in Abb.2.
28. Juni | 21h 0gm...01h som (bis 770 km; Es liegt nahe, eine Reflexion in etwa
4. Aug. | 28hoom...24h oom 35 km Hohe anzunehmen — mag die
20. Avg. | 22h 00m. . 23h 15m : Inversionsschicht in der Troposphire
12, Sept. | - 201 oom., 23h gom (bis 850 an) eine vorbereitende Beugung verursachen,
18, Sep, 1 - 00 RIS ‘Vielleicht besteht aber auch eine An-
e 21: %m'“%: 4w alogie zwischen Vorgingen in der niede-
30 QG WO AT ren Ionosphiire und Troposphire.
“_“---..__f_f:rhr e 100 ket Hihe
5?!50});;-‘-'“--_.____ : :
e
i o — 2k e &H
5 . : peis . |
Empfang dﬂlg‘frm 51!'?0 450 . 200

Erdprofil

lichen tberreichweiten (z.B. Deutsch-
land—England) werden diese groBen
Verluste auf dem Ubertragungsweg
nicht beobachtet. Tatsichlich werden
analog den Ausbreitungsverhiltnissen
auf Kurzwellen oft grofe Feldstiirken
mit tellweise foten Zonen beobachtet.
Bleiben wir bei unserem Beispiel vom

28./29, Juni. Die Amateurstation DL3FM

hat wvon Miilheim/Ruhr zwischen
21.05 Uhr und 23.00 Uhr mit zahlreichen
Gegenstationen in Holland, Belgien und
England Verkehr gemacht. Nach 23.00
hérte DL3FM nur England. Die Holldn-
der und Belgier waren in Miilheim/Ruhr
*nicht aufnehmbar, hatten jedoch Ver-
kehr mit England.

Wenn auch in einem Fall unserer Bei-
spiele die Uberreichweite durch iono-
sphéirische Ausbreitung vermutet werden
kann, so 'sind diese Zusammenhinge
doch nicht immer zu erkennen. Jeden-
falls erscheint es sehr zweifelhaft, daf

UHW-Sender

Anomale Utrarrer‘a'me{'?en

Abb. 2. Oberreichweiten im Wellenbereich 2 ...3,5 m;

Il i i 1
; Troposphdr. Refraktion '_Jn Opt. Sicht '
Narmale Beugung in der Akmosphdre

sie unterscheiden sich deutlich in troposphérische

Refraktion und in anomale Ausbreitungserscheinungen durch Refiexionen an lonospharen-Schichten
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Zweck der Untersuchung war es, einen
Uberblick iiber die Fernempfangsmog-
lichkeiten auf dem 3-m-UKW-Band zu
erhalten, Als Nahempfang soll dabei die
Aufnahme von Sendern innerhalb der
optischen Reichweiten angesehen werden.
Der Empfangsplatz liegt in einer Klein-
stadt, 20 km siidlich von Emden, in
Meeresspiegelhthe. Eine drehbar ange-

ordnete UKW-Autenne mit drei Elemen- -

ten (etwa 12 m {iiber dem Boden) und
ein leistungsfihiger 8-Kreis-9-Rohren-
Rundfunksuperhet (Grundig 495 W) mit
UKW bilden die Empfangsanlage. Zur
Feldstirkenmessung wurden der bei
Empfang auftretende Ausschlag des
Magischen Auges im Empfinger mit dem
von einem AM-MefRsender herriihrenden
verglichen und so nach einiger Ubung
verhdltnismiBig genaue Werte ermittelt.
Die Beobachtungsreihe lief vom 5. bis
9.10. 1950 {iber jeweils 6..10 std bei
mittelméBig bis guten Empfangsbe-
dingungen.

Die Tabelle IT zeigt als Beispiel eine Auf-
stellung tiber den UKW-Empfang am
7.10. 1950. Die TabelleI gibt Aufschlufd
iiber alle am Empfangsort in dieser Zeit
gehirten UKW-Sender, wéhrend in der
Abb. 1 die Durchschnittstagesfeldstirken
der lautesten UKW-Sender, nach geogra-
fischer Lage zum Empfangsort geord-
net, eingetragen sind. Die ortliche
Wetterlage wurde zusitzlich vermerkt,
Obwohl die Grofwetterlage sicher eine

Tabelle I

Btation ctw??::ﬁ“) Riehtung
Hilversum IT . ....00000 . 93,8 W
England ......... b, 93.8 w

B EIL DT B e R 93,0' w
Feldborg 5 (ot e 92.8 8
BBC Lenden ........... 91,5 w
Bl s e o 89,9 8
Hasnover? . i s sn 89,2 B0
Heasnlneges: . oo il 83,8 0
Langenherg .o.ve-eoen-- 88,4 5
Hamburg® ... 0. 87.6 0

noch -aufschlufireichere Beurteilung zu-
liefe, 148t sich aber doch feststellen,
daB bei ausgesprochenem Regenwetter
kein Fernempfang moglich ist. An
schlechten UKW-Empfangstagen ist,
wenn iiberhaupt, vielfach nur Empfang
in den frithen Abendstunden zu er-
reichen. Verfasser miochte nach den in
den letzten drei Jahren laufend gemach-
ten Beobachtungen folgende Auffassung
von der Fernausbreitung ultrakurzer
Wellen bis vielleicht 1 ... 2 m Wellenldnge
herunter zur Diskussion stellen:

Ultrakurze Wellen werden ebenfalls
noch, wenn auch an anderen, niedrige-
ren Ionisationsschichten als die Kurz-
und Mittelwellen, jahres- und tageszeit-
lich abhéngig zurlickgeworfen. Selten
treten mehrrache Reflexionen auf. Sto-

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1951

rungen wirken sich auf die kiirzesten
Wellen stirker als auf iingere UK-
Wellen aus. Hinzu kommef als erheb-
liche Stérungsquelle atmosphérische Ein-
fliisse, wie z. B. Regen.

Es ist moglich, daB die- ultrakurzen

Wellen noch manche Uberraschungen
bieten konnen, und es erscheint nicht
ausgeschlossen, daB in absehbarer Zeit
auf dem neuen UKW-Band Fernempfang
verschiedener Programme moglich sein
wird, Fiir die Industrie ergibt sich die

10,0

"
T\
s Langenberg Hilversum I
10+
05k
eldberg
01

Forderung nach starken UKW-Sendern,
leistungsfahigeren = UKW-Supern und
billigen, aber empfindlichen Rund-
empfangsantennen. Die Empfangsgiite
ferner UKW-Sender ist im Durchschnitt
wesentlich hoher als die der gleichen
Mittelwellensender, wobei die Grenz-
reichweite des brauchbaren UKW-Fern-
empfanges mit lexstungsfihigen Anlagen
im Herbst 1950 bei 400 km und in den
folgenden Wintermonaten bei etwa
250 km lag.

3 6. 4 8. 9. 1010,

9.10. 1950
{Datuml

Abb. 1. Durchschnittstagesfeldstirken der lautesten UKW-Sender; 5.10. sonnig, irocken, 6. 10. sonnig,
spdter Regen, 7.10. zeitweise Regen, 8. 10, stark bewélkt, 9.10. sonnig, 10.10. Regen, stark bewdlkt

Tabhelle II

7. 10. 50 Felq.ut':i.rkun in Millivolt von:
Wetter Hilvers. | England | Hilvers. 3 Langen-
Y Feldber, BBC Kiln | Hamburg

D87 1l 1 1 b berg

16k gom | trocken, wolkig — - 3,0 7,0 — [ R 5,0

18h pom trocken, wolkig 2,0 2,0..4,0 | 2,0...4,0 | 4,0..55 1,8 0.5 — 7,0

19h pom Regen — — — 4,0 —_ — 5.0 4,0
a0k pom regnerisch 0,3 0,7 2,0...0 2.5 2,8 0,6...0 | 1,8...0,3 | 3006

21h gom Regen 3,0 0,7 7,0 5,0 0,8 0,3 4,0 5,0

| 21h gom aufklirend 3,0 6,8 7.0 7.0 5,0 1,8 2,0...4,0 10,0
22h 15m aufklirend 0,8 0,3...2,0 4,0 2,00 4,0 3,0 0,6 0,5...2,5 | 4,0.,.1,2

UKW-Antennenverstarker

Um die ankommende Hochfrequenz vor-
zuverstirken, bevor sie in das eigent-
liche Empfangsgerdt eintritt, bedient
man sich seit jeher sogenannter Anten-
nenverstirker. Diese aperiodischen HF-
Verstirker werden zwischen Amntenne
und Empfinger geschaltet und bewirken
eine Erhthung der Eingangsspannung.
s hat sich gezeigt, daB ein solcher Ver-
stirker auch in der FM-Technik bestens
verwendet werden kann; besonders da,
wo man keine UKW-Hochantenne, also
keine vorschriftsmifige Dipolantenne
errichten kann, hat er sich gut bewihrt.
Die Schaltung eines solchen UKW-Di-
polverstirkers weicht von der eines
normalen Antennenverstidrkers wesent-
lich ab, da es sich hierbei um zwei von-
einander getrennte Binginge handelt.
Der hier beschriebene UKW-Antennen-
verstirker*) ist mit zwei Rthren EF 11
bestiickt. Die HF wird aperiodisch vor-
verstirkt und gelangt durch die beiden
Buchsen B3 und B8 in das nachge-
schaltete normale UKW-Vorsatzgerit,
wo die Abstimmung erfolgt. Der Ver-
stiarker leistet u. a. besonders da gute
Dienste, wo nur ein kleines UKW-Vor-
satzgerit zur Verfiigung steht, etwa ein
Ein- bis Zweirshren - Einkreiser,  der
UKW-Sender aber ziemlich weit wvom
Empfangsort entfernt ist. Man erzielt
durch ihn eine wesentliche Lautstirke-

*) Gewerbliche Herstellung nur mit Ge-
nehmigung des Verfassers!

‘erhhung. Der Aufbau dieses Geriites
muf so klein wie irgend moglich sein.
Auf kiirzeste Leitungsfiihrung ist beson-
ders zu achten. Das Gerit wird in ein

kleines Metallgehfiuse eingebaut. Die
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Anoden- und Heizspannung kénnen direkt
aus dem nachfolgenden Geridt oder aber
von einem besonderen Netzteil bezogen
werden. Das fertige Gerit 148t sich ent-
weder in das UKW-Vorsatzgeriit oder in
den normalen Rundfunkempfénger ein-
bauen. @G. Fischer
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Betrachtungen iber neve Frequenz{m'odulationsschaliungen

Fiir Frequenzmodulationszwecke wurden
bisher meistens Reaktanzrohrschaltungen
verwendet. Neuerdings benutzt man bei
den Amateuren iiberwiegend die ,, Jeder-
mann-Frequenzmodulation’ oder Schal-
tungen, die nach einem #hnlichen Prinzip
arbeiten. :

Schaltet man ndmlich nach Abb. 1 parallel
zu einem Schwingungskreis ein Cy und in
Reihe damit ein R;, so dndert sich die
Kreisfrequenz, wenn man das R, variiert,
Eine Reihenschaltung eines Kondensators
mit einem Widerstand 148t sich in eine
Parallelschaltung umrechnen. Dafiir gilt
folgende Formel: :

G

=— 1
= YRR t)
Eine Variation des Serienwiderstandes

bewirkt eine Anderung der Kapazitit des
Serienkondensators,

R
& 5

it
o

i
©

|

Abb. 1. -Zur Umrechnung einer Reihenschaltung von
Rs und Cs in eine dquivalente Parallelschalftung

Abb. 2 zeigt eine fiir einen bestimmten
Kondensator (Cy = 7,6 pF) aufgetragene

- Kurve der wirksamen Parallelkapazitat in

Abhﬁnﬁigkeit von Rs. Man sieht ganz
deutlich, daB es eine Stelle grofter |, gtaéil-
heit", bezeichnet mit M = Maximum-
bedingung, gibt. Dort liegt der Wende-
punkt der Kurve. Er zeichnet sich dadurch
aus, daB fiir nicht zu groBe positive und
negative Anderungen des dazugehérigen
Ryyyy die Anderung von Cp. . "in nega-
tiver und positiver Richtung annihetnd
gleich groB ist. :

thematisch 148t sich djeser. Punkt

finden durch
' arey
d Ry®
Man erhalt auf diese Weise
: 1 11
1
®

Beachtet man, daB = H; ist, was

.den Wechselstromwiderstand des Kon-

densators darstellt, so ergibt sich, wenn
man noch den numerischen Faktor um-

rechoet:
Setzt man (2) in (1) ein, 50 bekommt man

die dem R, . entsprechende Parallel-
kapazitit ; 3
Comes = 7 Cs. @

Das verinderliche R, 1a8t sich z. B, prak-

tisch darstellen durch einen Wechsel-
strominnenwiderstand einer Réhre, einer
Glimmlampe, einer Dioden- bzw. Siru-
toranordnung oder durch sonstige Schalt-
elemente, die einen verinderlichen Wech-
selstrominnenwiderstand besitzen. Wenn
die Frequenzmodulation einwandfrei sein
soll, muf} die Maximumbedingung erfiillt
sein, :
Einen in weiten Grenzen veridnderbaren
Innenwiderstand besitzen Trioden. Abb, 4
zeigt die Schaltung einer Frequenz-
modulationsanordnung mit Hilfe einer
Triode. Die Réhre mufll dabei im A-Ver-
stirkerarbeitspunkt arbeiten. Den fiir
diesen Punkt mafgeblichen Wechsel-
strominnenwiderstand erhilt man aus
dem UgIp-Kennlinienfeld. Es ist R;
AU,
Al
Maximumbedingung fiir Ry — Ry be-
stimmt, Man ersetzt in (8) $, durch

und 16st nach Cq auf. Es ergibt sich

0,67 :
Gt ®)
o R‘mn

Man muB noch beachten, daB in der
Praxis stets eine Schaltkapazitit (auch
Drcsselkapazitatl{ vorhanden ist, die mit
C; in Reihe geschaltet einen resultierenden
festen Anteil Cpe ergibt, den man noch
zum Cy addieren mufl. Es ist

Gl Cs - Comslt :
S Ca + Cootat ©)
Co* = Cy+Cres . ! ()
Verwendet man z, B. eine LD 1, so kann
bei Uq rd. 180 V und voller Ausstenerung
Rj von etwa 6 bis 20 kQ variiert werden.
Der Arbeitspunkt liegt dann bei 13 kQ.
Fur 1,8 MHz ergibt sich nach (5) C,
= 4 pF. Setzt man in (1) C; = 45 und
R, = 6 bzw, 20 kQ ein, so lauten die ent-
sprechenden Werte C;, = 2,2 ... 8,6 pF,

Cp = 14 pF. Es ist ;
bei einer Kreiskapazitit von 400 pF er-

hilt man somit1 + -%f— = 1,0017, folglich

At

. Das C; wird nun durch die

w

i = 1,7%,,, was z. B. fiir 8,6 MHz einem

Hub von 6 kHz entspricht,

Wenn infolge zu groBer Kreiskapazitit
der Hub nicht mehr ausreicht oder die
Rohre nicht so stark ausgesteuert werden
soll, muB man eine steilere und damit im
allgemeinen niederohmigere Rohre, wie
z. B. eine EF 14 in Triodenschaltung, ver-
wenden. Fiir U, = Uy = Uy, = 180 V
andert sich Rj von rd. 2,5...8,6 kf, also
ist Ry, = 5,0 kQund damit fiir 1,8 MHz

Cy = 9,8 pF. Nach (1) erhdlt man AC
=B83pF. Bei 400 pF Kreiskapazitat

;argibt sich % = 49%,,; der Hub betrigt

somit auf 8,6 MHz 14 kHz.
Man braucht natiirlich nicht unbedingt
die Triode im Gitter anzusteuern, sondern
kann ihr eine feste Gittervorspannung
%eben und die Anode modulieren. Der
flekt ist der gleiche. ZweckmaBig wird
man dann ¢ine U,-I,-Kennlinie auf-
nehmen und daraus die mégliche Rj-
nderung bestimmen. :
Ganz analog dieser Anordnung arbeitet ©
die kiirzlich in der ,,CQ"“ von einem
Amateur genannte Frequenzmodulations-
schaltung, die eine Glimmlampe ver-
wendet.
Statt der R6hre wird in Abb. 4 die Glimm-
lampe eingesetzt. Die Anodenspannung
wird so eingeregelt, daB der Nennstrom
der ‘Glimmlampe flieBt. Es wird wieder
die Us-Is-Kennlinie aufgenommen und

AUs 4ir den Arbeitspunkt
&
bestimmt. Hiermit kann das C, berechnét
werden. Aus der méglichen Ri-Andérung,
die sich durch die Konstruktion der
Glimmlampe ergibt, 148t sich AC; und
damit der mégliche Frequenzhult)) er-
rechnen. Storend ist die Eigenkapazitit
der Glimmlampe und die Schaltkapazitit,
die man mit Hglefe von (6) und (7) beriick-
sichtigen muB}. Man kann sie — im un-
geziindeten Zustand der Glimmlampe! —
mittels einer KapazititsmeBbriicke oder
genau so wie spiter die Sirutorkapazitiat
bestimmen,
Der erzielbare Hub richtet sich im wesent-
lichen nach dem R; im Arbeitspunkt. Je
kleiner der Wechselstrominnenwiderstand
ist, um so groBet wird das C; und damit
der erreichbare Hub. Er ist fiir einen
Stabi von 10 mA Querstrom groBer als
fiir einen von b mA. :
Wie bei jeder Anodenmodulation wird auch
hierbei Modulationsleistung gebraucht.
Abb. b zeift das Schaltbild einer Fre-
uenzthodulationsanordnung nach dem
Jedermann-Prinzip. Der Gleichrichter
kann entweder ein Sirutor oder eine
Diode sein. Der mit NF bezeichnete Ein-

daraus Ry =

-4 Ja '
L LD1 JftGis
[pff [mAl i"-LG/Ain:;ei
| Cs‘:fp M\
e 3
- Maximumsbedingung
o M [ Wendepunkt der Kurve] // -
N 2
\ //
o *
o, - L ) Sirutoren
1 : ,uvﬁr- 15 Pilfen)
f 3 I ...--n"'"'-:::"— S 2
R-‘max 10 20 30 R, m Nl - w -y i 5 * Uy [voit]
L .

Abb. 2. Wirksame Pﬂ'rullalkupdzitaf Cp als Abhdngige vom Widerstand R,
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Abb. 3. Frequenzmodulationskennlinie bei C, = 7,5 pF und llg o, =30 Vg
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gang muB zweckméiBig gleichstrommaéBig
niederohmig sein. Um den Arbeitspunkt
dieser Anordnung gemaB der Maximum-
bedingung festzulegen, mufB man die
Modulationskennlinie bei schwingendem
Oszillator aufnehmen. Hierfiir schaltet
man bei auf Null geregeltem Potentio-
meter (das — wie sich spater heraus-
stellen wird — bei Verwendung einer
Diode 10...20 kQ bzw. eines Sirutors
50...100 kQ groB sein muB) ein Milli-
amperemeter damit in Reihe und legt an
die NF-Anschliisse eine dem Modulations-
ausgang entsprechend niederohmige va-
riable Gleichspannungsquelle.

Das C; wird so groB angesetzt, da man
bei Ry = 0 auf dem Frequenzbereich, fiir
den die Frequenzmodulation vorgesehen
ist, eine maximale Frequenzabweichung
von 50,..100 kHz erzielt. (Vervieliachung
einer frequenzmodulierten Frequenz ist
natiirlich méglich und wegen des gerin-
geren bendtigten Hubes auf der Ausgangs-
frequenz und der damit verbundenen
besseren Linearitit sogar vorzuziehen.)
Das Cs mufl so groB angesetzt werden,
weil, wie man der Kurve in Abb. 2 ent-
nimmt, nur gut ein Drittel von G, fiir
einen annihernd linearen Hub zur Ver-
fiigung steht. C; wird aus der maximalen
Frequenzabweichung bestimmt durch

ACEEGE (i +fAf~)2. CLiC wobei f

die zu frequenzmodulierende Frequenz
und C die Kreiskapazitit darstellen.

II Oszilfator

Abb. 4. Schaltung einer Frequenzmodulations-
anordnung mit Hilfe einer Triode (A-Yerstirkung)

Abb. 3 zeigt Kennlinien, die mit Cg
=76pF und Ugmnis = 30 Ven anige-
nommen wurden. Der fiir die Modulation
maBgebliche Wechselstromwiderstand

AU,

a8

bei man z B. fir AU % oder 1V an-
nimmt und die dazugehorige Stromande-
rung aus der Kurve abliest,

Die Kurvenform ist offensichtlich von der
Spannung im Oszillatorkreis und der
GroBe von Cg abhingig. Die Auswirkung
eines groBeren Cq besteht in einer steileren
und linger auslaufenden Kennlinie. Ein
groBeres C; bedeutet ein kleineres Ry
(Maximumbedingung), das erfordert einen
geringeren Innenwiderstand, dem durch
die steilere und auch stirker gekrﬁm_mte
Kurve entsprochen wird. Auf eine Ver-
groBerung gar Spannung im Oszillator
folgt derselbe Effekt, jedoch ist R ..
das gleiche, folglich muB der Gleichrichter
negativer vorgespannt werden.

Ist unter Umstidnden die Spannung im
Oszillatorkreis zu klein (kleiner als etwa
25 V), so ist eventuell das mit Hilfe der
Maximumbedingung aus dem C; berech-
nete Ry, nur im positiven Teil der Kenn-
linie zu.finden. Um eine aus verschiedenen
— hier zu weit fithrenden Griinden —
sehr unzweckmiBige feste positive Vor-
spannung des Gleichrichters zu ver-
meiden, miifte: man C; groBer wihlen
und fiande vielleicht, wenn der Gleich-

wird wieder bestimmt als Rj = , WO-
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richter selbst eine giinstige Kennlinie
hitte, den: Arbeitspunkt noch im nega-
tiven Bereich (das Rs,, ist aber auch

entsprechend kleiner geworden). Gelingt

NF == Oszillator

Pott

i
i—I‘F‘——l
i
1r

Abb. 5. Freq dulati
nach dem ,Jedermann”-Prinzip

das nicht einmal mit der Diode, so muf}
man zu den anderen Schaltungen greifen.
Vor der Auswertung einer mit einem
Sirutor aufgenommenen Kurve muf man
noch beachten, daB dieser eine Eigen-
kapazitit von 18...20 pF besitzt. Sie
kann experimentell dadurch festgestellt
werden, daB man den Sirutor mit einem
bestimmten Cy (z.B. 10°pF) in Serie
— ohne Parallelwiderstand zum Sirutor —
parallel zu einem Oszillatorkreis legt und
im Emgf:-’mger die Frequenz einpfeift, so-
dann den Sirutor durch verschiedene
ohmsche Widerstinde ersetzt, bis man
auf der gleichen Frequenz liegt. Diese
Werte von Ry und Cg setzt man in (1) ein
und errechnet das entsprechende Cp. Die
Eigenkapazitit berechnet sich dann zu
' Can Sl
G—GCp
Wenn dieses feste C, vorhanden ist, kann
nur ein entsprechend geringeres C; ge-
andert werden. Das fiir die Modulation
— und damit die Berechnung — mafigeb-
liche Cy* ergibt sich aus:
Cs:Cs
Coi -0 o G,
Co+Ce
Damit wird die Kurve ausgewertet.
Verwendet man z. B. Cs = 7,5 pF und ist
C, = 20 pF, folglich Ci* = 2 pF, so ist

- und (3) fir 1,8 MHz
wC*

Repey= 26 kQ. (Es muB mit der Fre-
quenz gerechnet werden, auf der der
Oszillator schwingt.)

Die Auswertung der Sirutorkennlinien
ergibt den Arbeitspunkt im unteren
Knick. Die mogliche Aussteuerung mit

mit mg e

. NF ist dort gering, wenn man vermeiden

will, daB man durch das Abschneiden der
negativen Halbwellen Verzerrungen be-
kommt. Auf derartige, durch die Form
der Modulationskennlinie hervorgerufene
Verzerrungen der NF ist zu achten. Man
darf mit der NF nur eine gleichmiBige

Kriimmung aussteuern, sonst gibt es .

auBer dem Wackeln des Trdgers genau
die gleichen Verzerrungen wie bei einem
falsch dimensionierten A-Verstirker.

In den aus der Modulationskennlinie
bestimmten Arbeitspunkt gelangt man
exakt, wenn man den dort zu erwartenden
Strom aus der Kennlinie entnimmt und
ihn mit Hilfe des Potentiometers auf dem
Instrument einstellt. Dann nimmt man
das Instrument heraus und legt statt
dessen den Innenwiderstand ~des In-
strumentes hinein. : :

Eine weniger exakte, aber dennoch még-
liche Methode gibt es, den Arbeitspunkt
rein experimentell festzustellen. Man legt
eine konstante NF-Wechselspannyng an
den Gleichrichter (z. B. bei einer Diode
0,1 Vi, bei einem’ Sirutor 0,25 Vo) und
stellt mit dem Potentiometer auf grébten
Output des Empfaingers ein, Dies wird
mit moglichst immer kleineren NF-Span-
nungen wiederholt. Beim Sirutor kann

aber diese Methode ein falsches Ergebnis
liefern, weil die Kennlinie nicht so gleich-
miBig wie bei einer Diode gekriimmt ist.
Fiir eine Diode verlduft die Einstellung
in jedem Fall analog der des Sirutors.
Man braucht aber nicht die Eigenkapazi-
tit zu beriicksichtigen, da sie im all-
gemeinen nur wenige pF betrigt. Der
erzielbare Hub ist fiir eine Diode natiirlich

-groBer als fiir einen Sirutor.

Zusammenfassend erkennt man, da8 rein
schaltungstechnisch der Sirutor zwar am
einfachsten, in der Einstellung aber am
schwierigsten ist. Der erzielbare Hub ist
am geringsten. Der Sirutor ist demnach
nur fiir mittelgroBe Spannungen im
Oszillator zu verwenden (wenn man von
Hintereinanderschaltung absieht). Die

" Diode verarbeitet mittlere bis sehr groBe

Spannungen je nach Bauart. Die Arbeits-
punkteinstellung ist weniger schwer noch
allzu kritisch. Die anderen Schaltungen
sind gleichwertig und haben Vor- und
Nachteile.

Vor allem ist darauf zu achten, daB der
Maximumbedingung geniigt wird, da sich
sonst die Tragermitte im Takt der Modu-
lation verschiebt und die Frequenz-
modulation nicht linear ist.

Nord-Mende 205

Der Siegeszug der 8-Kreis-Schaltung mit ihrer

hohen Trennschiirfe scheint unaufhaltsam zu
sein, Bekanntlich entwickelte Dipl.-Ing.

Hentschel (Nord-Mende G.m, b. H,, Bremen)

im vergangenen Jehr das Vierkreis-Zwischen-

frequenzbandfilter mit Umwegkopplung, flr

dessen Umschaltung von ,breit" auf ,schmal”

nur ein Kontakt  erforderlich ist. Die

damit ausgerfisteten Nord-Mende-Gerdte be-

wiesen in der Praxis ihre eindrucksvolle
tiberlegenheit gegenliber den 6-Kreisern der

alten Schule, Man hat sich in Bremen ent-

schlossen, diesen Weg weiter zu beschreiten

und rlistete nunmehr auch den kleinsten der.
Baureihe 1950/51 mit dem recht billig herzu-

stellenden Vierfach-Filter aus und baute ihn

demzufolge zum Achtkreiser aus. Er heiBt

nunmehr Modell 206 und entspricht weit-

gehend dem 225, ohne indessen sein Ma-

gisches Auge zu besitzen, Flr UKW-Empfang

wird der 206 mit dem bew#hrten Nord-Mende-

Einrthrenpendler UKW E 1  ausgeriistet,
dessen Stérstrahlung mit 0,15 mV extrem

niedrig liegt, Der Typ 206 W (AM-Super)

kostet DM 205,— und das UKW-Modell

205 WU (mit Pendler) DM 240,—.

Extrem
empfindliche Fernsehkamera

Wie der Technische Direktor des NWDR, Dr.
Werner Nestel, unserem westdeutschen
Redakteur mitteilte, war er bei seinem kiirz-
lichen Besuch in England ganz besonders von
einer extrem empfindlichen Fernsehkamera
der Firma Marconi beeindruckt, Der Ver-
suchsaufbau zeigte folgendes Bild: hinter
einem Schreibtisch saB die Versuchsperson,
schrig rechts von ihr stand ein Fernseh-
empfinger und vor thm die Aufnahmekamera,
Der Raum wurde verdunkelt und als Be-
leuchtung diente eine einzige Kerze! Trotz-
dem konnte das von der Kamera aufge-
nommene Bild im Fernsehempiinger klar
und hell beobachtet werden (KurzschluB-Ver-
fahren), die Versuchsperson konnte sich also
selbst: sehen und sich zuwinken usw. Nun-
mehr wurde die Kerze geloscht und als ein-
zige Beleuchtung blieb das matte Licht vom
Rildschirm der Braunschen Rhre im Emp-
finger Ubrig. Auch jetzt noch war eine Bild-
{ibertragung mbglich! B ;
Man benutzt in diegser Kamera als Bildfinger
ein ausgesuchtes Exemplar des Image-Orthi-
con. Fiir die Fernschpraxis bedeutet der
Tinsatz der neuen Kamera die Moglichkeit,
bei normaler Raumbeleuchtung vorziigliche
Bilder zu erhalten, wobei die Schauspisier
nicht mehr durch scharfe Scheinwerfer ge-
blendet und gestirt werden.
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FUR DEN KW-AMATEUR
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Abb. 1. Vorderansicht des fertig umgebauten Senders, g |43 5;; Eﬂn?
Abb.2 (unteres Foto]. Vorderansicht des gedinderten B 5 “:5nF i A i i
Senderﬁasietles. Links oben das zuséfzlich eingebaute o—nod et b—o faaidl
Konirollinstrument, darunter der Lautstirkenregler; rechis q! ¢
dayon der Umschalter fir die Tastbuchsen. Die HF-Aus- 15mA ”52 ZEMJ[J 23 S )‘,528[ il g[ e UMR'R'
gangsbuchsen sitzen rechts oben. Mit der darunfer et ot &
befindlichen Klemmschraube kann der Kopplungsgrad
zum Tankkreis in geringen Grenzen gedindert werden ; H H Bnf =
: : l L ik 0765 w p
Abb. 3. Schaltung des UKW-Senders. Heiz!aitl..mgenliegen ] _ﬁ ﬁ ]
einpolig on Masse. Wird im Nefzteil ein Stabi yer- 0 83v 126V Ta. +280V + 350V 40V f0mA Mod. Trafo

wendef, so ist die gestrichelte Verbindung zwischen den
Anodenklemmen zu trennen. Dr 1 = ca. 0,3 mH; 120 Wdg,
Dr2 = ca.50 «H;

0,15 CuSS, 42 mm lang, 1cm 0.

100 Wdg, 0,25 Cul$, 40 mm lang, Keramikkérper 15 mm ¢

Wiihrend der experimentierende Amateur
bei den ersten Betriebsversuchen in
nSeinem* UKW-Band noch gut mit eigen-
erregten Sendern und Pendelempfingern
auskommt, wichst mit zunehmender Ver-
kehrsdichte auch in diesem Bereich die
Notwendigkeit, zur einwandfreien Be-
triebsabwicklung frequenzstabile Gerite
auf der Sende- und Empfangsseite zu be-
nutzen. Der kristallgesteuerte Sender
BC 625 148t sich ohne groBe Schwierig-
keiten fiir den 2-m-Amateurbetrieb her-
richten. Wie aus dem Schaltbild Abb. 3
hervorgeht, handelt es sich um einen vier-
stufigen Sender, dessen Oszillatorstufe
zum Amateurbetrieb mit einem 8-MHz-
Kristall zu versehen ist. Dabei kann die
Quarzfrequenz zwischen 8,0 und 8,111 MHz
liegen, damit man mit der 18fachen
Oszillatorfrequenz im 144 ... 146-MHz-
Amateurband bleibt. Wihrend im An-
odenkreis des Oszillators bereits die dop-
pelte Quarzfrequenz erreicht wird, arbei-

ten die beiden folgenden Stufen jewells
als Verdreifacher und die Endrthre als
Geradeausverstiarker in A-Betrieb. Im
Sendergestell ist auBerdem der zweistufige
Modulator nach Abb. 4 untergebracht,
dessen Gegentaktendstufe zur Anoden-
schirmgittermodulation der PA-Stufe
dient, wobei gleichzeitig die Schirmgitter
des zweiten Verdreifachers mitmoduliert
werden. Um das Gerét fiir den Amateur-
betrieb betriebsfertig zu machen, sind nur
wenige elektrische Anderungen notwendig.

Zunédchst wird man zweckméiBig die ganze -

Fernsteuermechanik  vom Gestell ent-
fernen, da diese fiir Amateurzwecke kaum

Bedeutung hat. Hierzu gehért die Rast- -

einrichtung mit dem Quarzumschalter, die
-auf der Vorderseite des Gestells ange-
bracht ist. Auch die etwas versenkt ein-
gebaute Quarzhalteplatte kann man vor-
iibergehend herausnehmen. Diese Platte
wird von ihren Buchsen und Nieten be-
freit, wobei zwei der mittleren Nietldcher
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fiir normale 6-mm-Buchsen aufzubohren
sind. Hier ist dann der Quarz einsteckbar,
der auf Grund des versenkten Einbaues
dieser Platte dann nur wenig aus dem
Gestell herausragt. Bei den vom Verfasser
benutzten Quarzen war es notwendig, die
Gitterdrossel des Oszillators etwas zu ver-
kleinern. Fir Dr1 wurde eine kleine
Zylinderspule eingebaut, deren Daten im
Schaltbild vermerkt sind. Auch die Kupp-
lungsachsen fiir die vier Drehkondensato-
ren kann man vollstindig entfernen und
dann auf die eigentlichen Achsen der Kon-
densatoren Verlingerungsstiicke (4,5mm ¢
auf 6mm ¢) aufsetzen, so daB die
iiblichen Bedienungsknépfe verwendbar
sind. Man kann sich aber auch damit be-
gniigen, die aus dem Gestell heraus-
ragenden Vierkantachsen mit einer ge-
eigneten Lagerbriicke und Bedienungs-
griffen zu versehen.

Die im Abteil der NF-Stufen eingebauten
Fernbedienungsrelais kénnen, da sie fiir
den Amateurbetrieb kaum Bedeutung
haben, ebenfalls entfernt werden. Wihrend
die Zufiihrung der Steuer- und Betriebs-
spannungen beim Originalgerit auf der Vor-
derseite des Gestells iiber zwei achtpolige

Steckerleisten erfolgt, kann man insbe-

sondere die Betriebsspannungen beim
Amateurgebrauch praktischer von hinten
zum Gerit leiten. Sehr brauchbar sind fiir
diesen Zweck die bekannten Listkupp-
lungen, wenngleich man auch mit einer
normalen Buchsenleiste oder einem fest
im Sender verankerten Mehrfachkabe] zu-
rechtkommt. Nach dem Ausbau der beiden
mehrpoligen Steckleisten an der Vorder-
seite des Gestells kann man in diesen nun
freien Aussparungen Doppelbuchsen zum

Abb. 4. Schalthild des zweistufigen Modulutors.
Gegeniiber dem Originolaufbay wurde der Vor-
widerstand Rv um die Halffe verringert, um mit
etwas gréBerer Gittervorspannung fir die Gegen-
taktstufe eine etwas hohere NF-leistung zu erzielen
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Ansgchluf der Signalleitungen vorsehen.
Im Abteil des Modulators ist gleichfalls
geniigend Raum, um an der Frontplatte
ein 4-cm-¢-Loch zum Einbau des Kon-
trollinstrumentes aufzubohren. Fiir diesen
Anzeiger geniigt eines der normalen Klein-
melgerite (Ri= 1k) fir 1 mA Voll-
ausschlag. Dieses Instrument wird dann
mit dem sechsstufigen doppelpoligen Um-
schalter in die einzelnen Stromkreise ge-
legt, so daB auch der sonst neben dem
Schalter befindliche Doppelstecker aus-
gebaut werden kann. Die im Schaltbild
Abb.3 angegebenen Anoden- und Gitter-
strome sind als Richtwerte aufzufassen,
wobei die angegebenen Werte der Shunts
teilweise aus dem Originalaufbau iiber-
nommen werden kiénnen.

Im Abteil der PA-Stufe ist die Fassung
fiir eine weitere 6 SS 7 vorgesehen, die als
HF-Indikator arbeitet. Fir die Funktion

satormikrofone hat man meist sowieso
einen getrennten Vorverstirker, und auch
bei Kristalltypen ist ein getrennt aufge-
bauter Vorverstirker vom Amateur viel-
fach leichter riickwirkungsfrei von HF zu
halten. Der im Originalgefit vorgesehene
Riickkopplungszweig im NF-Verstirker
wurde beibehalten, so da® man fiir tonende
Telegrafie keinen besonderen Tongenerator
anzuschalten braucht. Die Umschaltung
des Modulators von A 3- auf A 2-Betrieb
erfolgt durch eine Schaltbuchse (AEG
TPW) am niederohmigen NF-Eingang.
‘Um diesen Generator dann noch tasten zu
konnen, ist im vorliegenden Gerit eine
Umschaltvorrichtung eingebaut, die  den
Tastanschluf wahlweise auf einen der bei-
den Oszillatoren zu legen gestattet. Auch
fiir den A 2-Betrieb muf selbstverstéind-
lich das fiir diesen Sender bestimmte Netz-
geriit den auftretenden Lastéinderungen
gewachsen sein, denn schon bei geringen
Spannungsschwankungen veridndert ja be-
kanntlich auch ein Quarzgenerator seine
Frequenz. Diese auf der Grundwelle kaum
feststellbaren  Schwankungen  konnen
natiirlich 18mal vergrofert im UKW-Band
schon einen beachtlichen Chirp ergeben.
Dag gleiche gilt sinngemil filir den A 3-
Betrieb, wenn der B-Verstirker im Zuge

Abb. 5. Schaltung des Netz-
gerdtes. NT = Gorler N 509,
= Dr | = Gdarler D528, Dr ll
$ = Gérler D 544, § 1 = Netz-
schalter, 52 ist zur Unter-
brechung der pos. Anoden-

o—y

spannung vorgesehen. Eine

RGN 4004
N’T e
Sz 2x
I2uf/500V
2x
51 32uF
500¥
GL
24
63V1=" Laour | s2uF
14 M S STV 100/25
53V
280V/50 7

des Senders ist diese Rohre nicht un-
bedingt _notwendig, so daB der Amateur
bel Rohrenmangel diese Stufe nicht zu
besetzen braucht. Hs ist allerdings zu be-
achten, dal} die Heizfiden der 6 G6 und
6 88 T fiir 12,6-V-Betrieb in Reihe liegen.
Als Ersatz ist dann fiir die Oszillatorréhre
ein Heizvorwiderstand von 41 /1 W vor-
zusehen, wenn man dem Sender nicht evtl
auch 6,3 V. Heizspannung fiir eine andere
u. U. gleichwertige Rohrenbestiickung zu-
fliihren will. Die PA-Stufe nimmt etwa
30 Watt Eingangsleistung auf, so dall etwa
10 .. 15 Watt Ausgangsleistung erzielbar
sind. Bei dem vorliegenden Gerit wurde
aufierdem die Drossel im Anodenkreis der
letzten 832 durch eine kleinere ausgewech-
selt (s. Unterschrift zur Abb. 3).

Irer im Sendergestell eingebaute zwei-
stufige NF-Verstiigker liefert nur bel Ver-
wendung von Kohlemikrofonen eine fiir
100 9% Modulation ausreichende Spannung.
Bel besseren Mikrofonen ist also noch ein
-] Vorverstirker notwendig. Fiir Konden-

Abb. B. Im Verdrahtungsraum des Modulators wurde

- _.die épolige Listkupplung etwas erhdht eingesetzt.

Auf der Lotésenplatte links davor sind die Span-
nungsteiler fir die Gittervorspannungen angebracht,
wahrend die auf der anderen Seite nev eingesetzte
Lotésenleiste Stitzpunkte fir die Stromversorgungs-
leitungen gibt. Abb. 9 (rechts aufen). Der Ancden-
kreis des zweiten Verdreifachers enthélt eine ein-
fache Drahischleife als Haarnadelspule, wobei auch
die einwandfrei symmetrische Verdrahlung die rich-
tige Ansteuerung der Endstufe sicherstellt
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Sicherung. Die rechts an-
schliefende Skizze wveran-
schaulicht eine erprobte
Sende - Empfangsumschal-

=100¥ tung mit nur einem Griff

Abb. 6. Im Abteil der PA-Stufe erkennt man den symmetrisch
aufgebauten Tankkreis. Die Koppelspule ist fir Impedanzen
von rund 50 2 bestimmt. Rechts die zur PA-Spule um 90°
versetzt an einem Blechwinkel eingebaute neue Anodendrossel

der Modulation stirkere Lasté@nderungen
und damit -— bei ungeniigend bemessenem
Netzteil —stirkere Spannungsschwankun-
gen verursacht. Die hierdurch u. U. ent-
stehende FM ist fiir Pendelempfinger bei
der Gegenstation zwar recht brauchbar,
fithrt aber in trennschirferen Superhets
doch zu unerwiinschten Stérungen.

In Abb.5 ist die Schaltung des verwende-
ten Netzgeriites gezeichnet. Man wird
dieses zweckmiiig mit einwandfreien

.Binzelheiten aufbauen, damit man beil

der verhiltnismifliig hohen Versorgungs-
leistung des Senders (350 V/260 mA)
keine Uberraschungen erlebt. Im Netz-
geriit kann man ohne einen weiteren
Transformator auch die notwendige Gitter-
vorspannung aus einer Hilfte der sek.
Wicklung gewinnen. Die Gleichrichtung
erfolgt mit einer Selenstange, der ein Be-
grenzungswiderstand vorgeschaltet ist.
Nach der iiblichen Siebkette folgt dann
ein Stabilisator, der die dem Sender zu-
gefiihrte Gittervorspannung auf — 100 V
konstant hi#lt. Auch zur Stabilisierung
der Anodenspannung fiir die Quarzstufe
und den ersten Verdreifacher kann man
eine Glimmstrecke vorsehen, die aller-
dings nicht die ganze Last des Senders
zu kontrollieren braucht. Man wird diesen
Stabilisator also zweckmiBig nur beim
Senden einschalten, wie dies in Abb.5 an-
gedeutet ist.

Zur Sende-Empfangsumschaltung hat sich
beim Verfasser ein normaler 2X3poliger
Wellenschalter auf Frequenta bewdhrt,
der allerdings stabile Messingkontakte be-
sitzt. Dieser Schalter wurde mit massiven
Steckern unmittelbar am Senderausgang
angebracht, so daB er dort einmal das
Koaxkabel der Antenne vom Sender auf
die Leitung zum Converter umschaltet
und mit der anderen Kontaktgruppe die
Betriebsspannung jeweils dem richtigen
Gerit zugefiihrt wird. C. Moller

Abb.7. Blik in daos Mittelabteil
Sendergestelies.
reichumschalter fiir das Kontrollinstru-
ment, die gedinderte Halteplatte zum
Einstech der St quarze. Links im
Abteil der MNF-Stufen erkennt man an
der rechten Wand die Litésenplatte, fir
die Shunts des Kontrollinstrumentes -

des
Yorn, neben dem Be-




pownload v. www.rainers-elektronikpage.de

Eine
ThyratrOanh re
mit kalter -
Kdiode

YON

Dr. R. KRETZMANN

In vielen Fillen werden fiir Schalt- und
Steuergeriite, die wununterbrochen be-
triebsbereit sein miissen, Thyratronrth-
ren mit kalter Katode benutzt. Diese
Réhren enthalten auBer einer besonders
préparierten Katode und einer Anode
noch eine Hilfsanode, iiber die die Ziin-
. dung der Hauptentladung eingeleitet
wird. Legt man an die Hilfsanode eine
positive Spannung bestimmter GréBe
(die Ziindspannung), so treten unter
deren Einfluf Hlektronen aus der
Katode, die eine Ionisierung der Gas-
atome bewirken. Durch das Bombarde-
ment der positiven Ionen auf die Katode
werden weitere Hlektronen frei, die,
falls an der Anode eine positive Span-
nung herrscht, die Hauptentladung ein-
leiten. Zwischen beiden Blektroden ent-
steht dann ein Spannungsabfall, der von
dem flieBenden Strom nahezu unab-
hingig ist. Der Anodenstrom wiederum
hiingt lediglich von der GréBe der ange-
legten Anodenspannung und der HufBe-
ren Schaltmittel ab und sollte die in
den technischen Daten der Rohrentypen
jewells angegebenen Werte nicht {iber-
schreiten. !

Ein wesentlicher Vorteil dieser Réhren-
art ergibt sich aus dem Fehlen einer
geheizten Katode, so daB ein mit solchen
Rohren bestlicktes Gerit stindig be-
triebsbereit ist, ohne. dag elektrische
Energie verbraucht wird. Dies spielt
z. B, dort eine entscheidende Rolle, wo
das Ger#it aus Batterien betrieben wer-
den muB. Ferner sind keinerlei Anheiz-
zeiten einzuhalten, und auBerdem tritt
wihrend der Betriebspausen praktisch
kein Verschlei der Réhre ein, so daB
eine sehr hohe Lebensdauer zu erwarten
ist. Ein weiterer Vorteil ist schlieBlich,
. daB die zur Ziindung erforderliche Hilfs-
anodenspannung unabhingig von der
Grofe der Hauptanodenspannung ist.

Die Philips Valvo Werke haben eine

Thyratronréhre mit kalter Anode unter

der Typenbezeichnung PL 1267 heraus-
gebracht (Abb.1). Diese Réhre kann
2. B. unmittelbar an einer Netzspannung
von 110 V betrieben werden. Der mittlere
Anodenstrom betrégt 25 mA, so daB ein
Im Anodenstromkrels liegendes Relais
fiir diese Stromaufnahme bemessen
werden kann. Da aber bekanntlich die
Lebensdauer gasgefiiliter Réhren stark
von der mittleren Strombelastung ab-
héingig ist, empfiehlt es sich, in den
Fillen, wo eine sehr hohe Lebensdauer
verlangt wird, die Stromentnahme so
klein als mbglich zu halten. ;
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In Abb. 2 ist die Prinzipschaltung einer
lichtgesteuerten Relais-Anordnung an-
gegeben, die unmittelbar aus dem
Wechselstromlichtnetz (110 V) gespeist
werden kann. Diese Anordnung eignet
sich besonders gut fiir Warn- oder
Alarmgeriite, die jahrelang betriebs-
bereit” sein miissen, ohhe dafl eine War-
tung erfolgt. In dhnlicher Form kann
diese Anordnung z. B, bei Déammerungs-
schaltern Anwendung finden, die an
schwer zugénglichen Orten aufgestellt
sind, z. B. auf Berggipfeln oder Tiirmen,
in Leuchtbojen usw. — Als Fotozelle
kommt zweckmiBigerweise der gasge-
fiillte Typ Valvo 8546 in Frage. Der
Kondensator C, wird {iber den Trocken-
gleichrichter S auf eine Spannung auf-
geladen, die tiber dem Widerstand R, an
der Fotozelle P liegt. Wenn Licht auf
die Zelle fdllt, entsteht an R, infolge
des Fotostroms ein positiver Spannungs-
abfall, der sich zu der an R, stehenden
Spannung addiert und die PL 1267 in
Jjeder positiven Halbperiode zum Ziin-
den bringt. Der Widerstand R, ist so zu
bemessen, daB der héchstzuldssige An-
odenstrom der Rbhre nicht {iberschritten
wird. Es empfiehlt sich, parallel zu dem
Relais einen Kondensator von 1...2 uF
zu legen, um ein ,Flattern“ des Relais
zZu vermeiden. — In Abb.3 ist eine
Abart der Schaltung dargestellt, bei der
das Thyratron ziindet, sobald ein stindig
auf die Fotozelle fallender Lichtstrahl
unterbrochen wird. Nachfolgend die zu

. beiden Schaltungen gehtrende Stiickliste:

R = 3kQ R = 47kqQ

R, =100MQ C, = 1000 pF

R,,= 20MQ C,=0,05 nF :
Ry, = 15kQ 8 = Trockengleich-
R, = 56kQ richter 100 V.

Durch Vorschalten eines geeignet be-

- messenen Spannungsteilers oder Trans-

formators konnen diese Schaltungen
ohne weiteres auch fiir 220 V ~ verwend-
bar gemacht werden. Sofern Gleich-
Spannung zur Verfiigung steht, sind die
Schaltungen fiir Alarmanlagen ebenfalls
brauchbar, allerdings muf nach erfolgter

‘Ziindung des Thyratrons der Anoden-

stromkreis z. B. von Hand unterbrochen
werden, um die Loschung der Réhre zu
bewirken. Ist dies nicht mdglich, muB
an Stelle der PL 1267 eine Schaltung mit
einer Gastriode, z.B. einer EC50 ver-

wendet werden, bel der bekanntlich die
Entladung durch VergrdBern der nega-
tiven Gitterspannung unterbrochen wer-
den kann (vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 5
[1950], H. 23, 8. 700). ;

Eine sehr interessante Anwendung findet
die PL 1267 in den sogenannten »Ring-

zdhlerschaltungen®, die zum Zihlen von

Impulsen benutzt werden. Derartige An-
ordnungen werden z. B, in elektronischen
Rechengeriiten angewandt. Abb. 4 zeigt
die Prinzipschaltung.  Wenn der Schal-
ter A geschlossen wird, so erhilt die
Hilfsanode der ersten Rihre V, eine Vor-

spannung, die zum Ziinden gerade noch ’

nicht ausreicht. Tritt nun aber am
Eingang ein positiver Spannungsimpuls
auf, so zlindet die erste Réhre. Durch
den iiber R, flieBenden Entladungsstrom
entsteht ein Spannungsabfall, der nun-
mehr der Hilfsanode der Rhre V, eine
positive Vorspannung erteilt. Denkf man
sich den Schalter A wieder gedffnet, und
tritt am Eingang ein erneuter positiver
Impuls auf, ziindet offenbar Jetzt V.
Hierdurch erhéht sich der iiber R, flie-
Bende Strom und damit der dort auf-
tretende Spannungsabfall. Da anderer-
Seits der Kondensator C, in diesem
Augenblick noch aufgeladen ist, ver-
ringert sich die tatstichlich an der
Rohre V, wirksame Anodenspannung
unter - den Wert der Brennspannung,
worauf V, l8scht. Ein dritter Impuls
wird nun V, ziinden, da dies die einzige

_Rohre ist, die nunmehr eine Vorspannung

hat. Gleichzeitig wird V, geldscht wer-
den. Dieses Spiel setzt sich fort, bis
durch den n-ten Impuls die n-te Réhre V
geziindet ist. — Nachfolgend sind die
Werte der erforderlichen Einzelteile zur
Schaltung nach Abb. 4 angegeben:

R, =047MQ  C, = 0,02 uF
R, = 75kQ , = 0,002 uF
R,= 1MQ  C,=005uF
R, = 20kQ

Der Widerstandswert fiir R, ist nach der

Formel :

U, —120

I Q

zu ermitteln. Man arbeitet zweck-

méBigerweise mit Impulsen von etwa

50 V und 20 psec Dauer. ;

In Abb.5 ist die n-te Stufe der Zihler-

schaltung dargestellt. Wie man sieht,

liefert die n-te Rohre wiBderum die

positive Vorspannung fiir die erste

Rohre V,, so daB beim (n+1)ten Impuls
(SchluB auf Seite 249)
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Abb.2. Lichtgesteverte Relaisanordnung 50-80v ¢

Abb. 4, Prinzip einer Ringzdhlerschaltung mit Thyratronréhren

Verbindung zur 1 Réhre
e

B, e S
Uy
2]
Jmguls  ==Cy ;= o ‘“kﬁ:’:ﬁﬂ

Abb. 3. Relaisanordnung mit Ziindung
bei Unterbrechung eines Lichistrahles

Abb. 5. n-te Stufe der Zahlerschaltung nach Abb, 4
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Eine neve Selbsterregerschaliung, 'insh'esnndef_'ré Wt Erzevgung sehr niedriger Heuﬂemeh

Die Erzeugung elektrischer Schwingun-
gen geschieht im allgemeinen unter Ver-
wendung mehr oder weniger gedimpfter
Schwingungskreise, die aus Induktivitit
und Kapazitdt bestehen. Gelegentlich
bedient man sich auch gern solcher
Schaltanordnungen, bei denen nur Kapa-

zitéiten und Widersténde bendtigt werden,

dies besonders dann, wenn bei Erzeugung
sehr tiefer Frequenzen (unter 100 Hz)
groRe Induktivititen erforderlich wiren,
deren Realisierung Schwierigkeiten be-
reiten wiirde. Spulen mit KEisenkern
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haben eine von der Gleichstrom-Vor-
magnetisierung abhiingige Induktivitit.
Dadurch ist die Frequenz schwer kon-
stant zu halten. Reine Luftspulen er-
fordern sehr hohe Windungszahlen, mit-
hin hohes Kupfergewicht. AuBerdem
sind sie sehr empfindlich gegen Streu-
felder wie Netzbrumm usw.

Die hiufig benutzten Schaltanordnungen:

ohne Verwendung einer Induktivitit
(meist mit 2 Réhren, die gegeneinander
arbeiten) erggben die sog. Kippschwin-
gungen, die eine Vielzahl von Oberwellen
enthalten. Die sich ergebende Kurven-
form (Sigezahn, Rechteck usw.) weicht
stark von der Sinusform ab, wie sle in
sehr vielen Fillen erwiinscht ist. Diese
unerfreuliche Eigenschaft zeigt sich ins-

‘besondere bel Anwendung von Anord-

nungen mit nur einer einzigen Rohre.
Der Verfasser hat nun Schaltanordnun-
gen unter Verwendung nur einer Schwing-
réhre errechnet und auch praktisch er-
probt, denen der ‘eben geschilderte
Mangel schlechter  Sinuskurvenform
nicht anhaftet und die keinerlei Indukti-
vititen aufweisen. ;

Die erste dieser Anordnungen ist in Abb.1
dargestellt. =

Abb. 2 zeigt das dazugehdrige Vektor-
diagramm.

Zwischen Anode und Katode der Schwing-
rohre befinden sich zwei Spannungsteiler
jeweils bestehend aus R, und C, bzw.
C, und R,, und zwar verhalten sich
unter Ber?uckslchugung der gewollten
Frequenz die Absolutwerte der Wider-
stinde R, :C, =C,:R,=etwa 3:1,

FUNK-TECHNIK Nr, 9/1951
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Die beiden Spannungsteiler-Abgriffe B

und C sind durch einen weiteren gegen

die beiden ersten hochohmigen Span-
nungsteiler C,—R, miteinander ver-
bunden, deren Witferstandsa,bgalutwerte_
gich wie 1:1 verhalten. Verbindet man

Cq (grofi}
IL

"fn =l
R3 o

g —|:1-1:3I- ¢
Aok & b

Ry = 100k ; Cqy==j 40kS2

Ry = 400k ; C3 =~ 100k

Ry = 2MR; C3= 2MR
. fiir wpps

nun, wie in Abb. 1, iiber eine RC-Kom-
bination zur Abriegelung der Anoden-
gleichspannung und FErzeugung der
Gittervorspannung (automatisch) den
Abgriff D dieses dritten Spannungs-
teilers mit dem Gitter der Rdohre, so
tritt Selbsterregung ein, sofern nur die
Verstdrkung der verwendeten Rohre aus-
reicht, wie aus dem Vektordiagramm
Abb. 2 ersichtlich ist. s

Die Spannungen in den Punkten B und C
sind auch im Vektordiagramm durch
Vektoren dargestellt, deren Spitzen in
B und C liegen. B und C befinden sich
auf HalbKkreisen ilber A—K. Die Spitze
des Vektors der Spannung. im Abgriff D
liegt in der Mitte auf dem entsprechen-
den Halbkreis {iber B—C. Tatskchlich
ist also die Spannung K—D zwischen
Katode und Gitter der Rdohre gegen-

phasig zur Spannung K—A zwischen

Katode und Anode.
Aus Abb. 2 erkennt man, daf die Riick-

kopplungsbedingung erfiilit ist, wenn die

Verstiirkung der Rihre etwa = 4 ist.
Der Gitterableitwiderstand der Rohre
stellt fiir den Spannungteiler B—D—C
eine Belastung dar, die nicht erwiinscht
ist, weshalb die in Abb.3 dargestelite
kleine Abwandlung der Schaltung Abb.1
vorzuziehen ist. Der Kondensator C4
muB natiirlich hinreichend gro aus-
gelegt werden, damit durch diesen keine
Phasendrehung hervorgerufen wird.
Der Katodenwiderstand R, kann natiir-
lich zwecks VergroBerung der Verstér-
kung der Rohre durch einen groflen
Kondensator {iberbriickt werden.

Sind die Spannungsteiler zwischen Anode
und Katode der Rohre nicht geniigend
hochohmig gegen den Anoden-Arbeits-
widerstand R, so tritt ebenfalls eine
stérende Phasendrehung ein.

Bel der (natiirlich rein theoretischen)
Annahme, die Spannungsteilerabgriffe
seien als vollkommen unbelastet zu be-
trachten, d.h. wenn die Belastung prak-

tisch zu vernachldssigen ist, so liBt sich’

leicht errechnen — was hier zu weit
flihren wiirde —, daB sich eine riick-
gekoppelte maximale Spannung ergibt:

U,=—022U, ="~ U

fiir den Fall, daB

R, :C,=C,:R,=1+ J2=24142
gewahlt wird. ; ;

Ein weiteres Schaltungsbeispiel zeigt
Abb. 4, das zugehirige Vektordiagramm
Abb. 5.

In Analogie zur ECO-Schaltung findet
hier keine Phasenumkehr statt. . :

Hingegen wird durch entsprechende Be-
messung bzw. Vertauschung der jewei-
ligen R- und C-Glieder eine Spannungs-
erhbhung bewirkt, die eine Selbsterre-
gung ohne Anwendung einer Induktivitit
oder Gegeninduktivitit ermoglicht.

Diese Anordnung setzt eine gewisse
grifiere Rohrensteilheit voraus, als diese
in der ersten Schaltung erforderlich ist.
Dafiir ergibt sich der Vorteil griferer
Unabhingigkeit von der Belastung bel
Leistungsentnahme zwischen Anode und
Plus-Anodenspannung (Pentode).

In beiden Anordnungen ist die Orts-

- kurve des Vektors der Gitterwechsel-

spannung in bezug auf Fregquenzinde-
rungen nach oben oder unten symme-
trisch. Es 148t sich leicht durchrechnen,
daf die Ortskurve genau wie bei einem
{iblichen Schwingungskreis, bestehend
aus Kapazitit und Induktivitdt, einen
Kreis beschreibt. (In den Diagrammen
gestrichelt dargestellt.) So wird auch
verstiindlich,. warum im Gegensatz zu
den iiblichen Selbsterregerschaltungen
ohne Anwendung von Induktivititen hier
eine gute Sinusform der erzeugten
Schwingung erzielt werden kann.

+
A
i Ausgangs -
Lo Spannung
! +
]
K
2002 £,
B o Eb 2 Ry = 10k jC=-j25k
P ¢ Ry = 25k Cp=-10k
c Ra Ry = 5p0k; [3=-7 500k
4 -
& Fiie W pps

Abb s E

Grundsétzlich ist die Schaltanordnung
zur Erzeugung Jjeder beliebigen Fre-
quenz geeignet. Der Erzeugung sehr
hoher Frequenzen ist jedoch verstind-
licherweise durch die Eigenkapazitiiten
der Widerstiinde, vor allem aber durch
die Eingangskapazitéit der verwendeten
Rohre nach oben eine Grenze gesetzt,
die je nach Rohrentyp in der Grd@en-
ordnung zwischen 0,6 und 5 MHz liegt.
Unter ‘Anwendung der Schaltung mit
mchreren RShren, die z R gagenain.
ander geschaltet sind, ergeben sich
etwas giinstigere Verhiltnisse.
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HEINZ SCHUTTOFF

Fernbedienung einer Ruf- und Ubertragunésanlage

Mit Hilfe der in der Fernsprechtechnik
gebriduchlichen Nummernschalter, Wih-
ler und Relais wurde eine fernbediente
Anlage aufgebaut, die zur Ubertragung
von Rundfunk und Schallplatte, zur
Mikrofonbesprechung sowie als Gegen-
sprechanlage verwendbar ist. Nicht nur
fiir den Bastler ist sie gedacht, sondern
sie diirfte auch als von jedem Raum
aus bedienbare Betriebsfunkanlage fiir
Klein- und Geschiiftshetriebe von nicht
geringerem Interesse sein. :

Trotz der vielseitigen Verwendbarkeit
der Anlage ist der fiir ihren Aufbau er-
forderliche Aufwand sehr gering. Jedes
Rundfunkgerit, jeder Verstirker und
jeder Schallplattenteil 4Bt sich ver-
wenden. Die Teilnehmerleitung besteht
aus nur finf Adern.

Die hier hbeschriebene, seit 1948 arbei-
tende Anlage ist fiir fiinf Teilnehmer
ausgelegt, von denen drei Lautsprecher
haben. Die Baueinheiten sind in einem
Musikschrank mit den  AusmaBen

800 » 800 ¥ 400 mm untergebracht,

Vom Fernbedienungsteil kénnen fol-
gende Funktionen ausgeiibt werden:
Rundfunk: Einschalten des letzten
handeingestellten Senders sowie acht
weiterer festeingestellter Sender nach
eigener Wahl; Lautstirkeregelung, Ab-
schalten. :
Schallplatten: Einschalten des
Plattenspielers; Wiederholung  bzw.
Plattenwechsel sofort oder nach der
laufenden Platte; Abschalten.

Mikrofon: Besprechen der Anlage
von jedem angeschlossenen Raum aus.

Telefognr: Haustelefonverbindung
(wahlweise).

Lauschanlage: ,von sidmtlichen
Zimmern mit Lautsprecher méglich.
Gegensprechen® wie oben; der
Angerufene kann bei seiner Arbeit ver-
bleiben.

Magnetofon: kann, dhnlich Schall-
plattenteil, spéter eingebaut werden,

Aufbau der Anlage

1. Der Rundfunkteil (Abb. 2;
mechanischer Aufbau Abb.3) besteht
aus einem normalen 6-Kreis-Super, bei

dem Antenne, Vorkreis- und Oszillator-

gitter liber je ein Relais (VXZ) das eine
Mal an den handbedienten, das andere
an den festabgestimmten Kreisen liegen
(Abb.5). y, nimmt die Anodenspannung
von den Spulen und ¥, schliefit den
Oszillatorkreis—Hand kurz. Bei Cq

Wiéhrend fiir die Vorkreise Festkonden-
satoren geniigen, wurden fiir die Oszil-
latoren noch leicht zugéingliche Trimmer
(5...30 pF') angeordnet.

Die L der Festkreise haben die iiblichen
Werte der Mittelwelle.

-Die im Rundfunkteil befindliche End-

stufe dient als Hochtonkanal zur Ver-
vollkommnung des Klangbildes im Mu-
sikschrank und zur Kontrolle der Rund-
funkdarbietung, wihrend iiber den Ver-
stirker ein Unterhaltungsprogramm
lduft. Sie ist abschaltbar iiber B,. Der
Regler P, fir die auf die Anlage
weitergeleitete NF, wird mittels des
24-V-Motors iiber ein Schneckengetriebe
bedient. PFiir Links- bzw. Rechtslauf
(leise und laut) dient je ein Relais, ge-

Abb. 1. Schema des iakiai Dszillah ZFINF Endstufe  Hochion
elekirischen Aufbaues S ﬁ E ‘O—E]—m
! ,'I A #  Netzteil
Sea'."er.'ungs--‘ 1 []
Kistchen LSs)] { @ (]
D] D. Zentrale Mirofonverst.  Mischoult  Schallpiarte
L
Kompl. Teiln. x (. ( B

Fernsar.,
Teiln., @

8 Abb.2. Rundfunkteil mit
¥ Fernbedienungszusatz
(vordere Ecke} und Be-
dienungskdstchen(rechis)

mufBite der verwendete Neumannsatz
aufgetrennt werden. Die Reélais miissen
so dicht wie méglich an der Umschalt-
stelle untergebracht sein; im geschilder-
ten Falle wurden Siemens 24-V-Klein-
relais verwendet. Die Teile des Fern-
bedienungszusatzes wurden in einem
Block zusammengefaBt (Abb.2 vordere
Ecke). Unter der Trimmerplatte liegen
der Wihler und die Relais (Abb. 4) so,
daB kiirzeste Verbindungen zu den ein-
zelnen C gewihrleistet sind. Dadurch
war es méglich, die Kapazititen un-
mittelbar von den Wihlerarmen heraus-
greifen zu lassen.
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Fernbedienungszusatz

Abb. 3. Mechanischer Aufbau fir den Rundfunkteil
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Abb. 4. Fernbedienungszusatz,
Trimmerplatte abgenommen

Abb. 5. Schaltplan fiir den Rundfunkteil (Sechskreis-
VierrGhren-Super fir Hand- end Fernbedienung)
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l}i usgang nach Mischoult
50n
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500k
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Abb. 6. Schaltplan fir den Mikrofonverstarker

steuert liber Tasten beim Teilnehmer.
Eine Rutschkupplung verhindert die Be-
‘schiidigung des Reglers, wenn er in der
Endstellung angelangt ist.

2. Der Plattenspieler. Ein voll-
automatischer Wechsler wurde bereits
in der FUNK-TECHNIK Bd.6 (1951),
H.T7, S.186 beschrieben.

3. Der Mikrofonverstidrker
{Schaltung: Abb.6). Eine Pentode,
jedoch als Triode geschaltet, dient zur
einstufigen Vorverstidrkung, Eingang
200 Ohm. Die Rohre ist stindig geheizt,
wiihrend die Anodenspannung e bei
Bedarf fern- oder direkteingeschultet
wird (g, 8,). Der MV ist beim Haupt-
verstiirker untergebracht (Abb. 10).

4. DasMischpult (elektrischer Auf-
bau Abb.7, mechanischer Abb. 10) ist
der Sammelpunkt aller Tonquellen. Zur
Vorbereitung der Mischung bei Nah-
bedienung dienen die Schalter S, und S,.
Die Regler P, P, sind den jeweils an-
gelegten Modulationen zugeordnet, die
voneinander unabhiingig geregelt wer-
den. Sie bewirken jede gewiinschte Ein-
anischungs- und Ubertragungsregelung.
Mit dem akustischen Vorgang der Uber-
blendung ist eine optische verbunden,
die schon fiir sich allein ein klares Bild
der Uberblendung gibt. Bei Fernbedie-
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vt Mi-verstdrker
Abb. 7. Schaltung des Mischpultes

nung sind die Tonguellen direkt auf den
Verstirker * geschaltet, um unabhinglg
vom Mischzustand zu sein.

5. Der Hauptverstidrker (elek-
trischer Aufbau Abb.8, mechanischer
Abb. 10) hingt mit seinem Chassis an
der Frontplatte, die verschiedene
Buchsen fiir Priifzwecke und die Teile
des Mischpultes enthilt. Der Ausgangs-
trafo fand Platz in der Zentrale.
Selbstverstiindlich ist auch jeder andere
Verstidrker verwendbar.

FUNK-TECHNIK_; Nr. 9/1951
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6. Der Netzte il (Schaltplan Abb. 9)
versorgt den Vor- und Hauptverstirker
mit Strom; er ist iiblicher Bauart.

7. Die Zentrale (Abb.11, mecha-
nischer Aufbau Abb.12) hat die Auf-
gabe, die Schaltvorgidnge zu steuern. Sie
enthiilt einen Wihler und einige Relais;
ferner wurde aus platzmiBigen Griin-
den der Ausgangsiibertrager des Haupt-
verstirkers hier untergebracht. Dieser
hat fiir jeden Lautsprecheranschlufl
einen 200-Ohm-Ausgang.

8. Die Teilnehmer (Stromlauf-

schaltplan Abb, 13 wird in Heft 11 ver-

dffentlicht) untergliedern sich in drei

Gruppen:

a) Lautsprecher und Bedienungskist-
chen,

Eingang hochehmig sm
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P2g00 200/3mA It azov 2pp
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Abb. 8. Schaltbild des Hauptverstirkers
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Abb. 10. Mechanischer Aufbau
des Verstarkers mit Mischpult

b) wie oben mit Haustelefon (Fern-
sprechsatz),

¢) nur Haustelefon.

Der Bedienungsteil ist bei allen gleich-
artlg. Das Schauzeichen Sch zeigt an, ob
die ganze Anlage eingeschaltet ist; es
bekommt seine Spannung entweder Uber
Relais U oder La (Abb. 13, Heft 11). Mit
1000 Ohm Eigenwiderstand bleibt es auf
das Relais ohne Einfluf. Im ungiinstig-
sten Fall ist ein Widerstand von max.
25 k() in Reihe zum Schauzeichen zu
schalten.

Der Mikrofoniibertrager entspricht der
Postausfiihrung fiir ZB-Betrieb. Fiir Teil-

Abb. 11, Ansicht der Zentrale

nehmer mit Lautsprecher ist ein Uber-
trager vorgesehen, der die 200 Ohm der

‘Linie auf die 10 Ohm der Schwingspule

herabsetzt. Ein Potentiometer von
25 Ohm dient zur Reglung am Standort.
Die hier beschriebene Anlage liRt sich
auf max. 10 Teilnehmer erweitern, wo-
bel ein entsprechend griofer ausgelegter
Verstiirker erforderlich wird. Hat jeder
Teilnehmer einen Lautsprecher, so er-
iibrigt sich der Fernsprechsatz, da eine
Lautsprecherverbindung bevorzugt wird.

An Hand des Stromlaufplanes und eines
Relaisdiagrammes wird in Heft 11 der

FUNK-TECHNIK die Bedienung der An- -

lage besprochen. Die Befehlsgabe erfolgt
durch Drehen der Nummernscheibe des
Bedienungskistchens, und zwar fur
Rundfunk- und Schallplattenwiedergabe
bei aufgelegtem Horer und fir die
Sprechanlage bei abgenommenem Hbrer.
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Abb. 12. Mechanischer Aufbau der Zentrale
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Anleitungen zu
Von E. NIQUE '

Inbetriebnahme des Hochspannungs-
geriites, des Doppelkippgeriites und
-+ der Kleinbildrihre :

Sind die Spannungswerte des Hoch-

Spannungsgeréites ausgemessen, so wer-
den sle gemif “Abb.20 an die 10-cm-
Rohre angeschlossen, Die Ablenkplatten
D /D» /D,/Ir, werden untereinander und
mit der Anode a, verbunden, wie es in
Abb. 20 angegeben ist. Nun muf vor-
erst aus einem besonderen Netzgeriit
oder einer Batterie regelbar eine Span-
nung von —46 Volt an das Gitter G, an-
geschlossen werden. Der Pluspol wird an
Katode (fK) gelegt und der Minuspol
an G,. Diese Vorspannung mufBl stetig

_ regelbar ein, sie darf nicht umgesteckt

werden. Schon eine kurzzeitige Unter-
brechung der Gittervorspannung: an G,
kann bereits einen Brandfleck auf dem
Schirm der Bildréhre zur Folge haben,

Ist die Bildrohre gem&8 Abb, 20 ange-
schlossen, so wird das Netzgeridt ein-
geschaltet. Sind die Gleichrichterrshren

o
o

00o v
avigasv

a3
+ 2500V
Abb. 20. AnschluB der Bildréhre

und die Bildrohre aufgeheizt und simt-
liche Spannungen vorhanden, dann wird
die Vorspannung an G, von —46 V et-
was weniger negativ geregelt, bis ein
Lichtfleck auf dem Schirm gut erkenn-
bar ist. Die Vorspannung darf aber nur
ganz langsam und so wenig verringert
werden, daB der Leuchtfleck gut erkenn-

‘bar, aber nicht zu hell erscheint: Brand-

stellen sind nie wieder zu regenerieren!
Diese VorsichtsmaBnahme kann gar
nicht genau genug beachtet werden.
Erscheint auf dem RBildschirm kein
Leuchtfleck, so ist entweder die Bild-
rohre nicht in Ordnung oder es fehlt

-eine der angegebenen Spannungen,

Ist der Lichtfleck zu sehen gewesen, so
wird .das Hochspannungsgerit ‘abge-
schaltet, der Hochspannungskondensator
Uber einen Widerstand von einigen Kilo-

~ohm entladen und die Ablenkplatte 2.

(nicht D/,) abgetrennt und an R5 2 von
Abb.15 oder R66 von Abb. 19 ange-
schlossen., Ebenso ist zwischen a, und
dem Kippgeriit die vorgeschriebene Ver-
bindung herzustellen. Die belden Platten

D, und D, bleiben ebenso wie D/, mit a,

verbunden. Bevor das Kippgerit an-
geschlossen wird, sind natiirlich die

einzelnen Spannungen des Kippgeriites

durchzumessen.
Nunmehr wird sowohl das Hochspan-
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nungsgerédt als atuch die Gittervorspan-
nung und das Kippger#it eingeschaltet.
Die Gittervorspannung von G, ist so
lange in positiver Richtung geregelt,
bis ein Strich in vertikaler Richtung zu
sehen ist. Trift ein horizontaler Strich
auf, so mu} die Réhre um 90 Grad ge-
dreht werden. Erscheint wieder nur ein
Punkt und kein Strich auf der Bildréhre,
S0 arbeitet der Bildkippteil des Kipp-
gerdtes nicht. In diesem Fall ist vor-
erst die Anodenspannung des Bildkipp-
teiles zu iiberpriifen. Anschliefiend muf
bei der Schaltung nach Abb.15 ent-
weder die Spule L, oder die Spule L,
umgepolt werden. Erzielt man dann
immer noch keinen Strich, so ist ent-
weder eine Rihre des Bildkippteiles oder
ein Einzelteil schadhaft. Wurde der
Bildkippteil nach Abb. 19 aufgebaut, so
muB eins der Einzelteile nicht in Ord-
nung sein, sofern auf dem Bildschirm
kein Strich erscheint. Wird der Leucht-
punkt zu einem Strich ausgelenkt, so ist
die Vorspannung von G, noch weniger
negativ - einzustellen, um den Leucht-

- streifen deutlich erkennen zu kénnen.

Nun wird die im Heft 7 der Bauanleitung
beschriebene Fokussierspule iiber den
Hals der Kleinbildrhre geschoben und
iiber den erw#hnten regelbaren Wider-
stand an 180 Volt oder 250 VoIt Gleich-
spannung angeschlossen. Der Vorwider-
stand der Fokussietspule und zugleich
die Vorspannung an a, der Bildrshre (200
bis 340 Volt) werden so verdindert, daf
die auf dem Bildschirm sichtbare Linie
etwa 0,11 mm diek ist. Eine Verringe-
rung der Strichstirke erhéilt man auth
durch Verschiecben der Fokussierspule.
Das System der Bildréhre muB stets in
der Mitte der Fokussierspule und auBer-
dem in deren Achsrichtung sitzen, d.h.
die Fokussierspule darf nicht schief
stehen.

Sind diese Einstellungen durchgefiihrt,
mull das Hochspannungsgerit wieder
ausgeschaltet und die KurzschluBver-
bindung zwischen a,/D /D’, entfernt
werden, An Dl,'ll'»'1 erdl der Ausgang
des Zeilenkippteiles gemiB Abb.15 an-
geschlossen. Dieser Kippteil bewirkt
eine Strahlablenkung in horizontaler
Richtung. Nach Einschalten siimtlicher
Geréite muB also auf dem Bildschirm
eine Lichifléiche erscheinen. Der Strahl
kann nun weiter auf hell geregelt wer-
den, weil bel der Ausleuchtung der ge-
samten Bildfliche keine Gefahr des Ein-
brennens besteht. Zuerst wird die ge-
winschte , Bildbreite (die Breite der
Zeilen) an R, eingestellt. Dann sind die
Zeilen durch Verstellen der Potentio-
meter R, und R, in die Mitte des Bild-
schirmes zu bringen. Die Symmetrie-
rung der Gegentaktendstufe (R&4), die
unbedingt gewiihrleistet sein muB, ist
anschlieBend zu priifen. Hierzu wird die
Lénge der Bildzeile mit einer Schublehre
gemessen, danach der 10-nF-Kondensator
am zweiten Gitter von R84, der zwi-
schen Gitter und R, liegt, einseitig ab-
geschaltet und das Gitter mit der Minus-
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sehempfingern
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" (Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H.8, §. 220

leitung verbunden. Nun wird die Zeilen-
breite wieder ermittelt. Ist die Zeile jetzt
% so breit wie vorher, so war die Sym-
metrierung einwandfrel, ist sie jetzt
aber mehr als halb so breit wie vorher,
so muB R, etwas vergroBert werden;

st sie kleiner als 14 der urspriinglichen

Breite, dann ist R, etwas kleiner zu
machen, R, muB also recht genau so ab-
geglichen werden, daB durch Inbetrieb-
nahme der Gegentaktstufe von R& 4 die
Kippamplitude genau verdoppelt wird.
Nach dieser Symmetrierung sind R, und
gegebenenfalls R, und R, nochmals
etwas nachzuregeln.

Stimmt die Bildhshe zur Bildbreite mit

den im Heft 6 angegebenen Abmessun-

gen lberein, so wird nochmals die Fokus-
sierung nachgestellt. Die einzelnen Bild-
zeilen sollen sich nicht iiberschneiden,
sondern gerade noch voneinander zu
unterscheiden seim. Ist das nicht der
Fall, so muf der Bildpunkt noch schirfer
konzentriert werden, was durch Ande-
rung des Widerstandes an der Fokussier-
spule, durch Anderung der Vorspannung
an a, und durch Verschieben der Fokus-
sierspule erreicht wird. |

Zum SchluBl ist noch die Frequenz des
Doppelkippgeriites einzustellen. Hierzu
wird gem8B Abb. 21 in Reihe zur Gitter-
vorspannung der Bildréhre die Sekundiir-
seite eines Netztrafos angeschlossen,

_der einige Volt (2..6 Volt) einer 50-

periodigen Wechselspannung  lefert.
Diese 50 Hz werden an die Klemmen 1
und 2 gelegt, Vor dieser Umschaltung
darf man nicht vergessen, die Hochspan-
nung abzuschalten. Liegt diese Frequenz
an den Punkten 1 und 2 gem#B Abb. 21,
dann werden simtliche Geriite wieder
eingeschaltet und die Gleichvorspannung
an G; wird so geregelt, daB quer durch
»das Bild (horizontal) ein dicker, schwar-
Zzer Balken lduft, der wahrscheinlich
mehr oder minder schnell {iber das Bild-
feld wandert. Die Frequenz des Bild-
lripptelles ist an R, so zu veriindern, da
dieser dunkle Querbalken fest im Bild-
feld stehenbleibt. Der Bildkippteil ent-
spricht in seiner Frequenz der des Netzes.
Da die Fernsehsender nicht mit der
Netzfrequenz synchronisiert sind, wird
bei Fernsehemf fang u. U. noch eine ge-
ringe Nachstelling an R, notwendig.
Nach erneutem Abschalten der Hoch-
spannung ist in den Gitterkreis der

a
+2500

Abb. 21 Schaltung der Bildrdhre zur Einstellung
der Frequenz des Doppelkippgeréts

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1951
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Bildréhre an Stelle des Netztrafos bel
1/2 der Ausgang eines Tongenerators
anzuschlieBen, der jetzt bei der Inbe-
triebnahme eine Frequenz von 15 625 Hz
liefern soll. Die Grundhelligkeit an der
Bildrohre (Vorspannung von G;) wird
so eingestellt, daB die vom Tongenera-
tor stammenden Wechselstrome eine
Dunkelsteuerung auf dem Bildschirm
ergeben, danach an R, die Frequenz des
Zeilenkippteiles, so daﬁ ein einziger senk-
rechter dunkler Balken auf dem Bild-
feld erscheint. Da das Kippgeriit nicht
synchronisiert ist, wird der vertikale
Balken nicht geradlinig sein und auBer-
dem pendeln. Hine Synchronisation
kann man schon erreichen, wenn man
einen Teil der vom Tongenerator ge-
lieferten Ausgangsspannung gleichzeitig
an die Synchronisierklemmen 1 legt.
Die Linearitit der Bildkippschwingungen
kann man daran erkennen, dafy sidmt-
liche Bildzeilen von oben bis unten
gleichméfBig dicht nebeneinanderliegen.
Sind die Bildzeilen z. B. auf dem oberen
Bildteil dicht zusammen, jedoch auf dem
unteren Bildteil it gréferem Abstand
zwischeneinander, so ist die Kippkurve
nicht ausreichend linear. Bei der Schal-
tung nach Abb. 1y ist die Bildkippkurve
nur linear, wenn die Gittervorspannung
von RB2, also die Spannung an dem
10-kQ-Widerstand -+ 380 Volt betrigt.
Ist diese Spannung wesentlich niedriger,
so wird die Kippkurve exponentiell ver-
zerrt und ist fiir den Fernsehempfang
ungeeignet. :

Die Linearitit der Zeilen priift man wie

folgt: An Stelle eines Tongenerators
wird an die Klemmen 1/2 im Gitter-
kreis der Bildrthre (s. Abb. 21) ein MeR-

sender gelegt, der etwa 100 kHz liefert.

Eine Teilspannung legt man zur Syn-

. chronisation an ,,Synchr. 1¢. Nach rich-

tiger Einstellung der Gittervorspannung

an der Bildrohre regelt man die Fre- .

quenz des MeBsenders so ein, daf3 auf
dem Bildschirm 7 oder mehr senkrechte
schwarze Balken erscheinen. Ist die an
,,Synchr. 1“ angeschlossene Teilspannung
hoch genug, so wird das Kippgerit aus-

reichend synchronisiert, um die Balken

zum Stehen zu bringen. Ist die Lineari-
tit der Zeilen gut, dann haben die ein-
zelnen Balken gleichen Abstand von-
einander. Reicht die Linearitdt nicht
aus, so miissen die Schaltung bzw. die
eingebauten Teile oder die Schaltkapazi-
titen besonders am Ausgang der Gegen-
taktstufe iiberpriift werden.

Sind simtliche angefiihrten Kontrollen
zufriedenstellend ausgefallen, so: mufl
mit dem Aufbau eine einwandfreie Fern-
sehbildwiedergabe moglich sein. ;

Ist dem Kippgeridt die Schaltung nach

Abb. 19 zugrunde gelegt, so wird die
Uberpriifung, der :Anschluff und die In-
betriebnahme genau so durchgefithrt,

wie wir es weiter oben ausfiihrlich be-

schrieben haben. Besonders hinzuweisen
ist lediglich auf R, mit dem man die
Linearitdt der Kippkurve beeinflussen
kann und den man ganz am Schiuf} so
einstellen muf, daB die Bildzeilen gleich-
miBigen Abstand voneinander haben.
{Wird fortgesetzt.)

Ein -billigesWobbéIverfahren fur den Bastler

Viele Bastler besitzen einen einfachen
Oszillografen, der mit der Netzfrequenz
als Zeitablenkung arbeitet und sich gut
fiir die RBestimmung der Resonanz-
kurven von HF-Verstiirkern eignen
- wilrde, wenn eine mit 50 Hz gewobbelte
Hochfrequenz zur Verfligung sténde,
Da aber die iiblichen Wobbler fir die
Besitzer solcher Gerdte zu kostspielig

e fisenkern

HF-Spule

} Schwingspuie
mit Spfnne

L ==5

: Jsolierplatten
Laultsprechermagnet

Abb. 1. Aufbau des mechanischen Wobblers
; auf ein Lautsprechersystem

sind, schied diese Moglichkeit bisher
aus. Aus diesem Grunde soll im folgen-
_den ein einfaches, speziell fiir den Bastler
bestimmtes mechanisches Wobbelver-
fahren beschrieben werden.

1. Mechanischer Aufbau

Zur Frequenzmodulation wird eine Spule
mit verdnderbarer Selbstinduktion ver-
wendet, da diese bei allen Einstellungen
des Drehkondensators eine prozentual
gleiche Frequenzénderung ergibt, und
zwar wird ihr Eisenkern durch ein um-
gebautes Lautsprechersystem bewegt.
Zur Verdeutlichung des Aufhaues dient
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Abb.1. Auf dem Magneten wird eine
3 mm Hartpapierplatte und daran die
Zentrierspinne der Schwingspule be-
festigt. Auf vier Distanzbolzen wird
darauf eine dhnliche Platte angebracht,
die den Korper der HF-Spule trigt.
(Alle MaBe richten sich nach den vor-
handenen Bauteilen.) Der HEisenkern

wird durch zwei Streichhblzer (1) . und .

TUhu mit seinem Sechskantansatz genau

senkrecht auf der Schwingspule be-

festigt (Abb.2). Damit er gich einwand-
frei bewegen kann, muB der Spulen-

kérper entsprechend ausgebohrt werden,

der Kern selbst ist jedoch auf keinen
Fall zu verindern. Auferdem ist darauf
zu achten, daB sich das Schwingsystem
mit moglichst grofer Amplitude und
genau senkrecht bewegen kann.

2. Schaltung und Betrieb

Die Schwingspule wird {iber einen
100 Ohm (evtl. 600 Ohm DKE) — Ent-
brummer an eine Heizwicklung des
Oszillografentrafos angeschlossen. Der
Drehwiderstand dient zur Einstellung
der mechanischen Amplitude und damit
des Wobbelhubes. Der Berechnungsgang
fiir die Windungszahl der HF-Spule wird
als bekannt vorausgesetzt. Ob der nach
dieser Beschreibung gebaute Wobbler in
einen vorhandenen MeBsender oder ein

eigens zu bauendes Gerit eingesetzt

wird, ist lediglich eine Frage des Auf-
wands.

Bei der Bestimmung von ZF-Resonanz-
kurven, flir die der Wobbler wohl haupt-
siichlich verwendet werden wird, schaltet
man die MeBplatten des Oszillografen
am besten hinter dem Demodulator an,
wodurch eine Verstimmung des letzten

Bandfilterkreises mit Sicherheit ver-
mieden wird. AuBerdem ist das Leucht-
schirmbild dann {iibersichtlicher. Steht

'kein MeBverstirker zur Verfligung, so
kann man die Ablenkspannung auch
hinter der Lautsprecherrthre des Emp-
fingers abnehmen.  Soll der mit diesem
Waobbler

erzielbare Frequenzhub ge-

Schwing-
spulenials

Abb. 2. Befestigung des Eisenkernes; a) durch
die Schwingspule, b) _aaitlidi gesehen

messen werden, so verfihrt man fol-

- gendermafien: Bei der interessierenden

Einstellung wird die an der Schwing-
spule liegende Effektivspannung ge-

messen und dann eine V 2 mal so groBe
Gleichspannung daran angelegt und die
entsprechende Frequenzabweichung in
bekannter Weise gemessen. Darauf wird
die Gleichspannung umgepolt und die
Messung wiederholt.

Eine Thyrntronr'i:ihre'

mit kalter Katode

wieder V, ziindet und somit der Ring
geschlossen ist. Hierdurch eriibrigt sich
dann auch eine nochmalige Betdtigung
des Schalters A. Gleichzeitig wird durch
den (n+1)ten Impuls die Rohre V. ge-
ziindet. Diese Rohre, die die Kopplung
zum nichsten Zihlring bildet, brennt

. pur so lange, bis der Kondensator C,
entladen ist, und 18scht, ehe C, {iber den

Widerstand R, nachgeladen ist. Auf
diese Weise entsteht am Widerstand R,
ein positiver Spannungsimpuls, der die
Ziindung der ersten Rohre der nach-

" folgenden Ringzihlerschaltung verur-

gacht. Weitere Impulse von der Ein-
gangsseite werden zunichst ein noch-
maliges Durchlaufen des ersten Rings
bewirken, bis der (2n+1)te Impuls {iber
V. die zweite Rohre des zweiten Zihl-

rings ziindet. An Stelle der Wider-

stdnde R, bzw. eines Teilwertes kann
man nun geeignete Signallampen, Relais
o. dgl. vorsehen, die den jeweiligen Stand

‘‘des Zahlwerks angeben. Nachfolgend

sind die Betriebswerte der Hinzelteile
nach Abb.5 angegeben:

R, =03 MO
R,= 6kQ -
R, = 8kQ
C, = 0,02 [Th
Der Wert fiir R, ist nach der Formel
180 - R, :

RD = 'ﬁ_‘::—igﬁ' 0 zu berechnen.

Wenn in Abb.4 der Widerstand R, und

die Kondensatoren C, fortgelassen wer-

den, so bleiben nach jedem Impuls die
vorhergehenden Rohren geziindet, bis
schlieBlich nach n-Impulsen simtliche
Réhren des ersten Zihlrings geziindet
sind. In diesem Fall, der gleichfalls
praktische Bedeutung hat, mufl nach
jedem Zyklus die Anodenspannung kurz
unterbrochen werden, wodurch dann
simtliche Rohren wieder geldscht wer-
den. Dies kann z. B. durch ein Relais

geschehen, das durch die Rbhte V..

ausgeldst wird.
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Fiir den jungen Techniker ;

L]

Der R6_hren§frers'fa

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H.8, . 221)

Nun findet im Widerstandsverstirker
nicht nur ein Verstirkungsabfall bei den
tiefen Frequenzen statt, sondern auch bei
den hohen. Der Grund ist der, daB zwar
der Spannungsabfall am Kopplungs-
kondensator Cx bei hohen Frequenzen
keine Rolle mehr spielt, dagegen aber die
kapazitive Belastung durch die Rohren-
und Schaltungskapazititen den Frequenz-
gang beeinflussen. Parallel zum Anoden-
widerstand Ry liegt die Anoden-Katoden-
kapazitit der Vorréhre, ebenso parallel zu
Ry die Gitterkapazitit der Folgerohre ; da-
zu kommt noch die nicht vermeidbare

Schaltungskapazitit. Diese Kapazitiaten

betragen zusammen etwa 20...50 pF und
sind in Abb. 14 mit C, bezeichnet.
3 gy

I

RBll Rl Rl] c=  wp

Abb. 14, Ersatzschaltbild des Verstirkers
‘bei hohen Frequenzen

Nach (14a) ist die Verstarkung

i 1 RaR; B 1
g hoass S TR
Ra Ri
Dabeiist 1‘_ der resultierende Wider-
.Ra Ri

stand aus der Parallelschaltung von R,
und R;. Wie man ans Abb. 14 erkennt,
liegt zu Ry || R noch weiter der Gitter.
ableitwiderstand Ry und die zusammen-
gefaBte Kapazitit Cg parallel, so daB die
tatsichliche Verstarkung nur

o e TS

betragt. Der Frequenzgang ist wieder
gegeben durch das Verhiltnis

1
_..]__..._.
bees _ SR
b e
—F—] +juC
(Ra+Ri-+Rg) JwCg
it
R B |
= S A D)
Fo iy :
e — Al m?cs%
]/(Ra R_1+R3J+
. w Cg
tg § =
ANt
R, R; R,

Mit wachsender Frequenz nimmt das Ver-
starkungsverhaltnis ab, fiir » —oco wire
die Verstarkung zu Null geworden, ebenso
wéchst der Phasenwinkel {§ zwischen
Eingangs- und Ausgangsspannung, er

wird —;i fiir unendlich grofie Frequenzen.

Nennt man fieder n die Zahl der Ver-
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stirkerstufen, q den gesamten Spannungs-
riickgang im Verstirker, so ist anzu-
setzen

1 1

np— SO

]/ 5 e

o e Ey
i f’_,...._- o 2 (g2
l/(mi Ri}-Rg)-i—w )

daraus folgt fiir die obere Grenzfrequenz

fo = (27)

1 142
=

i e Ry i (i g il £ _3“)2
27 Cg 'i‘[qs R, R R

Mit einem mittleren Wert von Cg— 31, pF
wird dann 3

rker

Die Endstufe des Réhrenverstirkers

Bei den Vorverstirkerstufen spielten die
nichtlinearen Verzerrungen keine Rolle,
da bei ihnen die Gitterwechselspannungen
so klein sind, daB in diesem Bereich die
Arbeitskennlinien als geradlinig anzusehen
sind. Bei der Endstufe, bei der es auf hohe
Leistungsabgabe ankommt, hat die
Steuerspannung jedoch durch die vorher-
gehende Spannungsverstirkung eine sol-
che Hohe erreicht, daf3 der EinfluB der
Krimmung der Réhrenkennlinie nicht
mehr vernachldssigbar ist. Neben der
Wirtschaftlichkeit spielt daher ein hin-
reichend kleiner Klirrfaktor bei der Aus-
wahl der Endréhre fiir Kraftverstirker
eine entscheidende Rolle. Den die End-
rohre abschlieBenden Ausgangsiibertrager
kann man sich am einfachsten gemall
Abb. 15 als eine Drossel mit der Induk-

Foi (27a)
1 1)\2 "
) ,
bH.108 _13“_,,_.__.1__‘__(“1__ & ..1._. _{__1'..)
nl/qg Ra- Ri: Rg
(kHz] .

Fiir Trioden ist R, und Ry groB gegen Rj,
fiir diesen Fall folgt aus (27)

LT_].@;._. : (27b)
2T:RiCs-|/q

bzw. aus (27a)

Lo o it .V 1—V? kM2, (270)
Rt“ q

Fiir einen Vorverstirker mit 2 Réhren

AC 2 (R; = 12kQ, n == 2) ist gemaB (27c¢)

5 10°

— 1-—q
125 1031/(1 l/

i 416]/1“"4 [kHz)
q

Ist der zulissige Riickgang der Gesamt-
verstdrkung 30%, soistq = 1—0,3 = 0,7
und damit die obere Grenzfrequenz
: i
/0,8

fD,Tr‘—‘—'416 L o

fa, " —

fo,Tr =

= 273kHz = 0,273 MHz.

El

.Bei einer Pentode ist umgekehrt I: grof}

: a
gegen die beiden anderen Leitwerte 1/R;
und 1/Rg, daher nehmen fiir diesen Fall die
Beziehungen (27) und (27a) die Form an

1—Vqe
fo, po = . (27d)

bzw. mit Cg = 31,7 pF

e bt ey
fo, pe = L l/’/l-——li/qﬂ‘ (27¢)

R.Vq

|-

Abb. 15. Endstufe einer
Verstarkerschaltung  mit
Ausgangsibertrager

tivitit L vorstellen. Ist L sehr groB, so
dafl auch fiir niedrige Frequenzen der
Scheinwiderstand o L. >R, ist, und nimmt
man weiter an, daB der ohmsche Verlust-
widerstand in der Drossel (Kupfer- und
Eisenverluste) klein sei, so 148t Abb. 15
erkennen, dafi die Réhre praktisch mit

dem rein ohmschen Widerstand Rq ab--
geschlossen und daB die an der Réhre

liegende Gleichspannung der Batterie-
bzw. Netzgleichrichterspannung gleich ist.

Bei der fiir leistungsfihige Endverstirker

héufig angewandten Gegentaktverstir-

kung (Abb. 16) hat man je nach der Lage

Abb. 16. Gegentakistufe fiir leistungsfahigen
Endverstarker

des Anodenruhepunktes zwischen Gegen-
takt-A- und Gegentakt-B-Verstirkung
zu unterscheiden. Beim A-Verstirker
liegt der Anodenruhepunkt auf der Mitte
der Arbeitskennlinie, beim B-Verstirker
im unteren Knick (Abb. 17a und 17b).

(Wird fortgesetzt)

ia Iy

|
|
|
|
|
L
I
|
|
F
=g r—uw—l ~uy r‘&“q' -

Abb. 17. (o) Gegeniukl—A—Versiﬁlrkung,
{b) Gegentakt-B-Verstarkung
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Die SABA-Radio-Werke

bieten dem Fachhandel ein lohnendes Zusatzgeschiift
zur Erhéhung der Frithjahrs- und Sommerumsiitze

SABA ist jetzt in der Lage, den Besitzern ihrer seit 1938 gelieferten Gerite zum UKW-Empfang zu verhelfen. Die zur
Zeit verfiigharen SABA-UKW-Einsitze haben namlich den besonderen Vorzug, daB sie in alle SABA-Empfénger der Bau-
jahre 1938-1950 (mit untenliegender Skala) genau so einfach einzubauen sind, wie dies im Werk mit den Typen des gegen-
wiirtigen SABA-Programms geschieht. Das heiBt, die SABA-Einsétze sind von auBen nicht sichtbar, und die Abstimmung
‘und Lautstirkeregelung erfolgt mit den normalen Bedienungskndpfen. Mit Hilfe eines sogenannten UKW-Umschalters, der
einfach auf die Wellenschalterachse gesetzt und mit dem Wellenschalter zusammen bedient wird, kann das Hauptgerit
von ,Tonabnehmer* auf ,UKW® geschaltet werden. AuBerdem werden gleichzeitig die Anodenépannungen derjenigen
Rohren, die bei UKW-Empfang nicht erforderlich sind, abgeschaltet. Sie sehen, SABA hat das Problem der nachtriglichen
Komplettierung ihrer dlteren Gerdte zu vollwertigen AM-FM-Empfingern in idealer Weise gelost.

Diesen Umstand gilt es kommerziell zu nutzen. DaB sich unter den vielen hunderttausend Rundfunkhdrern, die einen SABA:
der Bavjahre 1938-1930 besitzen, zahlreiche ernsthafte UKW-Interessenten befinden, beweist die Tatsache, daB das Werk
Tag fiir Tag Briefe und Karten erhiilt, in denen ,alte“ SABA-Horer anfragen, ob keine Moglichkeit bestehe, ihre Empfinger
durch den Einbau eines UKW-Teils zu modernisieren.

Es lohnt sich also, mit diesen Horerkreisen in geeigneter Weise Verbindung aufzunehmen. Wird die Sache geschickt an-
gefaBt, so werden sich auch unter den SABA-Hérern, die bisher noch nicht an UKW gedacht haben, Rundfunkfreunde
finden, die auf die ,Welle der Freude® Appetit bekommen.

Ausfiihrliche Unterlagen iiber den Einbau der Typen SABA-UKW-S, SABA-UKW-AW 2 und SABA-UKW-AGW 2 in die
ilteren SABA-Empfinger haben wir unseren Geschiftsfreunden bereits zur Verfiigung gestellt. .Zudem wird jedem lose
gelieferten SABA-UKW-Teil die entsprechende Einbauanweisung beigefiigt.

SABA ¢ VILLINGEN IM SCHWARZWALD

Exportmodell
AC 562

Wachselsirom

AC | DC 562
. Gleich- v, Wechselstrom

- ' Radio
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Publikum erwartet wurde. Die
ante &uBere Form dieser Ge-
‘rst keine Zufallslésung, son-
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| Der Katodenverstirker ; 2

Dr. Dillenburger gibt in. einem leicht faBlichen Beltrag elne tibersicht
ilber den Katodenverstiirker, eine der drei verschiedenen Schaltarten
einer Verstirkerrshre. Der Katodenverstirker hat insbesondere in
der Fernsehtechnik weite Verbreitung gefunden. Leser der FUNK-
TECHNIK, die sich fiir das Fernsehproblem interessieren, seien
besonders auf diesen ausfilhrlichen und iibersichtlichen Aufsatz hin-
gewiesen. Im gleichen Heft ist noch ein zweiter Fernsehaufsatz
bemerkenswert, und zwar von Dr.-Ing, Kirschstein: Zur Theorie der
Ablenkschaltungen fiir Fernsehrbhren (FUNK UND TON Bd. 5, 1951,
Heft 4, VERLAG FUR RADIO- FO'I‘O-KINOTECHNIK GMEH, Berlin-
Borsigwalde).

Berichtigung

In der Rbhrensockeltabelle der zweiten Umschlagseite des Heftes 7/51
sind die Abbildungen des Miniatur-(Rimlock-Batterie-)Sockels und die
des (Noval-)10—1-Sockels gegeneinander auszutauschen.’
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FT-Briefkasten: Ratschllige fiir Aufbau und Bemessung von Einzel-
teilen sowie Ausklinfte (iber alle Schaltungsfragen, R&hrendaten,
Bestlickungen von Industriegeriiten. Beantwortet werden bis zu
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gefithrt warden
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ELEKTRONENRUOHREN
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Elektro-Medizin - Bohn- und Post-Anlagen
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ELEKTRO-KERAMIK -
Keramische Erzeugnisse- fiir Hochfrequenz- und
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dienste - Schiffsfunk und Funkortung . Studios

~und Sender fir Rundfunk und Fernseheh

INDUSTRIE-ELEKTRONIK
Elektronische Mef}- und Steverungsgerdte « Hoch-
frequenzgeneratoren  Infrarotstrahler

Ferner: Di t-Ziehsteine - Di t-Werkzeuge

ELEKTRO SPEZIAL GMEBH
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Sechs(Achi)-Kreis-Achfr_Eihren?SuperheT

Sm.gir'ajg'til.

@ Tonblénde, @ N it
regler, (@ Abstimmung, @ Wellenbereichschalter

mit L arke-
Stromart: Wechselstrom

Spannung: rrefrzzfzzo V
1eistungsaufnahme bei 220 V: 32 W
Rohrenbestiickung:

ECH 71, ECH 71, EEL 71,

DS 8o, DS 8o, DS 601
Netzgleichrichter: Selengleichrichter
Sicherungen: 0,5 4
Skalenlampe: 2 X 6,3 V/0,3 4
Zahl der Kreise: AM: 6, FM: 8;

abstimmbar 2, fest 4 (6)

Wellenbereiche: !

Ultrakurz: (3...3,5m) T0I...86 MHz
Kurz: (16,2...52 m) 18,5...5,77 MHz
‘Mitlel: (183...588 m) 1640...510 kHz
Lang: (732...2000 m) 410...150 kHz

TP TTRR LR

| | Empfindlichkeit 4V an Ant.-Buchse

bei 50 mW Ausgang: LW = 30;

MW = 15; KW = r0
Abgleichpunlkte:

1420 kHz (PM, FM); 555 kHz

(OM, EM); 6 MH:z (OK, EK);

170 RHz (OL, EL)
Bandspreizung: nein, 9-kHz-Trenn-

scharfe (bei 1 MHz): 1 : 250
Spiegelwellenselektion :

MW =1:350; LW =1:2000;

UKW =1.100
Zwischenfrequenz: A M : 468 kHz( Ab-

gleichZ, Y, X, W); FM :10,7 MHz.

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: AM = ¢ induktiv;
FM = 5 induktiv

Bandbreite: fest

ZF-Sperrkreis: ja

Empfangsgleichrichter:

AM : Germaniumdiode ; FM : Ratio-
Detektor mit Germaniumdioden

| Zeitkonstante der Regelspannung:

AM: o,1 sec; FM: 0,2 sec
Wirkung des Schwundausgleichs:
(verzogert OV ) auf 2 Rohren

Abstimmanzeige: EM 71

Tonabnehmerempfindlichkeit
¢ 20 mV bei 50 mW

Lautstarkeregler: gehdrrichtig

'"HERSTELLER: G. SCHAUB APPARATEBAUGES. m. b. H., PFORZHEIM

Klangfarbenregler: stetig
Gegenkopplung: Ausgang Endstufe
auf Eingang 1. NF-Stufe
Aus%angsle'istung in W fiir 10%
Klirrfaktor: 2,5  °
Lautsprecher: perm.-dyn., 4 Watt
Membran: 205 mm @
AnschluB fiir 2. Lautsprecher (Im-
pedanz): vorhanden (hochohmag )
AnschluB fir UKW : eingebaul
Besonderheiten: Germaniwmdioden:
fiir  AM-Gleichrichler, EM-Demo-
dulation, UKW-Mischung
Gehanse: Holz
Abmessungen: Breite 520 mm,
Hohe 361 mm, Tiefe 220 mm
Gewicht: 9,6 kg netio

Chassis-Oberseite 7 W i

Trimmplan fir Empféingerabgleich

Sechs (Vierzehn) -Kreis-Sieben (Zehn) -Réhren-Superhet

LScHawaiic S

oy (2) *)

@ &

@ Metzsch r.llle.r. m.Lnur§|arkereg!er(d rehen),Band-
breitenregler (Druck: schmal,Zug:breit), & Klang-

e @K' oAy g i

ige, (5 Send hatl

(& Wellenbereich-
9 g, (&) Wellenbereich-
schalter, @ Kurzwellenmikroskop

Stromart: Wechselstrom
Spannung: 110/125/150/220[240 V
Leistungsaufnahme bei 220 V: 65 w
Roéhrenbestiickung:
ECH 42, EBF 8o, EF 42, EF 42,
EB 41, EF 40, EL 41, EL 41
Netzgleichrichter: Selen 250 B 100
Sicherungen: 1,2 (2,5) 4 trige und
0,16 A trige
Skalenlampe: 2 X 6,3 V/0,3 4

Zahl der Kreise: 6 (14);
abstimmbay 2 (4), fest 4 (10)

Wellenbereiche: :
Ultrakurz: 2,9...3,5M (r04...85MHz)
Kurz: 16,5...5I m (18...5,9 MHz)
Mittel : 183...584 m (1640...514 kHz)
Lang:1000...2000 M (300...150 kHz)

| Empfindlichkeit an Ant.-Buchse bei

50 mW Ausgang: AM (FM) bei
1 MHz 15 (50) pV

| | | Abgleichpunkte:

580 kHz (c, h); 1480 kHz (b, k);
225 kHz (a, g); 5.8 MHz (c¢);
18 MHz (d); 835 MHz (i);
85 MHz (u); 105 MHz (uv);
88 MHz (v); o6 MHz (%)

Bands%}'eizung : :
auf KW durch ,,Mikyoskop"
Trennscharfe (bei 1 MHz): I:300;
im ZF-Teil; schmal 1 : 180,
breit 1 : 60

Zwischenfrequenz:
AM: 473 kHz; FM: 10,7 MHz

Bandbreite: durch Schalter auf breit
und schmal einstellbar

ZF-Saugkreis:
AM: 473 kHz; FM: 10,7 MHz

Empfangsgleichrichter:
AM : Diode; FM : Ratiodetektor

Wirkung des Schwundausgleichs:

aitf 2 Hohven

(it TKEW)

HERSTELLER: METZ-RADIO APPARATEFABRIK, FURTH/BAY.

Abstimmanzeige: EM 4
Lautstarkeregler: gehdrrichtig
Klangfarbenregler: stufenlos

‘Gegenkopplung: tiber 2 Stufen

Ausgangsleistung in W : 70
Lautsprecher: perm.-dyn., 8 Watt
Membran: 250 mm @ ;
Anschluf fiir 2. Lautsprecher (Im-
pedanz): vorhanden (5 2)
AnschluB fiir UKW : eingebaut

Besonderheiten: Kurzwellen-
mikroskop, Klangfarbenanzeige,
Schwungradantrieb, eingebaule
Dipolantenne, Bandbreiten-
wmschalter, Gegentakiendstufe

‘Gehause: Edelholz, hochglanzpoliert

Abmessungen: Breite 610 mm,
Hihe 410 mm, Tiefe 300 mm

Gewicht: 17,5 kg

ik
Spuleneinheit fir AM-Em pfingerabgleich

¢ e
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NORD MENDE
AM/FM-GroBsuper 415

8 Kreise + 1 Hilfskreis fir AM
8 Kreise + 2 Hilfskreise fur FM

Das Spitzengerdt der Nord Mende 8-Kreis-Super-Serie

fur hochste Anspriche in bezug auf Empfangsleistung,
Trennschirfe, héchste Klangtreve u. Bedienungskomfort

ENDE

ZUR TECHNISCHEN MESSE HANNOVER
Halle 10 « Stand 812

NORD

KOMNTAKTE
5-&
TELECOMMUNICATION

m.m;HEII.BRONN“H”

+ T 0 N E o ER M ANRY

PHILIPS

ELEKTRONENSTRAHL-
OSZILLOGRAPHEN

. ... heute
unentbehrlich
fur Betrieb, Priffeld
“und Labor in allen
Industrien,

Verlangen Sie die Druckschrift: ,Der Oszillograph
und seine Anwendungen.” Schutzgebithr: DM 4,—

ERNST ROEDERSTEIN d‘rmmuawmfwl}‘(on s atoran sl
RESISTA fabrik gleRtrischer WiderstanGERalglsh
ero- Jtarkstromiondensatoren dmbh LALIETARE:aY




LERHACKER
WECHSELRICHTER
WECHSEL-
GLEICHRICHTER

ve brwdlden
GLEIGHSTROM
UMFORMER
it Aotiona
Werkungsgrad

KUPFER-ASBEST-CO
HEILBRONN

@

KATHREIN

ANTON KATHREIN, ROSENHEIM (OBB.)

Klteste Spexicltobrik for Anlennen wnd Blitzschutzooparals

|
.

fabriziert

Teckentrup

Hiinghausen ober Pleitenberg i. W.
Eigener Werkzeugbuu

Melodie 1114/

fir All- oder Wedhsel-

strom. Maschine kompl,
zusammengeb. ohne
KépfeundVerstarker-
Chassis zum aufler-
gewdhnlichen Preis
v. DM 295.-, Ford.
Sie bitte kostenlos

Spezialprospekt
M Ill an

Kostenlose Zustel-
lungd.RIM-Bastel-
kataloges 1951
geg. Voreinsen-
duna v. DM 1.—

Sdmpliche Zuschriften an
Versandabtlg. B der Firma

'RADIO-RIM

MUNCHEN
BAYERSTR.25 2

Kondens., 1 Mofe |

Auto-Antenne, “tig. ausziehibar, verchr,, Bolzen- od. Kugelbefestigung netta 9,85
Entst8r-Satz fir Autoradio (Wagentype andeben), 4 Stecker, 2 Spez.-
,,,,,,,,,,,,,,, komplett netto 14,30

Schalt-Uhr, in Zwischenstecterform, bestes Schwarzw. Werk, schaltet
ein bzw. aus von 1 Min. bis 111, 5td., belastbar bis 1,5 kW. _ |

Netz- und Spezialtrafos jeder Art und Belastung aus Westberliner Ferfigung
preisginstigst

Weiters 200 Angebote u. wie sfets: In- u. avslind. Rhren sewle kemmerz, Tpen zu giinst. Bedingungen

Suche stindig gegen Kasse L5 50, P 2000, 5T 280/80, ST\ 150/15,5T\ 280/- 0, AC 50,

1204, 1214, DG 7-2, LB 8, LD 1, VF 7, VL 1 v, a. m., ferner Funke-R8hrenprifgerst

HANS HERMANN FROMM RUNDFUNK-GROSSHANDEL

Berlin-Friedenau, Bundesaliee 140, direkt 5-Bhf. Wilmersdorf, Telefon: 833002

ENGEL

i3 eas SO 13,50

Einanker-Umformer
fUr Lautsprecher-Wagen

SCHALTUNGEN? 15000 11000 w1 s

Industrie-Gerdte - Verstirker - Xommerzielle Gerdte

FERNTECHNIK

Achtung ! Interessenten in der DDR: Benutzen Sie bitte nur noch die cbenstehande Berliner Anschrifi

(16) Frankfurt/Main 1, SchlieBfach
(1) Berlin N 65, LideritzstraBe 1§

Kieinmotoren - Transformatoren - Drosselspulen
Seit Uber 25 Jahren
Listen FT kostenlos

Ing. Erich und Fred
ENGEL
Elekirotechn. Fabrik
Wiesbaden 95

RESTPOSTEN

4 wan Kraftverstirker - Chassis
(Telefunken), fabrikneu,
Wechselstrom 1201220 V, Aus-
gang 4 Ohm, mit Réhren AF7,
AZ11, AL4 zum Sonderpreis
von DM 65,— netto abzugeben

K.A.Schmitt
Offenbach am Main, Bieberer Strafe 5

~ Verkidufe

1 Ringkernwickelmasch., 8000 Paar Kar-
bonylringkerne 25 g, Aufend §) mm,
Innens 32,5 mm, Hoéhe 185 mm, (B)
F. G. 6780

1000 Stlick N.T.I Perm. Magnete, Fabrik.
DEW., 8000 Gaus, 19 mm Kern, 1 mm
Luftspalt, Stiick 3 DM-West. (B} F.H. 6781
Siemens-Hellschrelber, neuwertig, Um-
stinde halber glinstig abzugeben, Ange-
bot an {US) F.R. 6789

Theater - Tonflim - Anlage, Schmalfilm

Ausarbeitingen von Patentschriften

LABORATORIUM FUR ANGEWANDTE PHYSIK

ENTWICKLUNG VON GERATEN FUR:

UKW-Empfangs- und MeBtechnik
Elektro - Akustik - Verstérkerbau

Beratende Arbelten der HF- NF und Elekiromedizin

GETTORF BEl KIEL

ELEKTRO-MEDIZIN : Potentiometer
Ulirasdigh Schiclit- Drehwiderstinde
Encephallogie

Kardiographie usw, Allé Typen ab

Lager lieferbar

&= HEROLD

H. ]J. WENGLEIN’S
ORICA- UND H -
ABACHER

G Pick-up-Nadetn

NEU :

Doppelpotentiometer fiir Reparatur-
bedarffiralle Geré&te passand,

Bitte Prospekte anfordernl

D-W WILHELM RUF

. MK G.M.B.H. Elektrotechnische Spezialfabrik
SCHWABACH/Bay. = Hohenbrunn 4 bei Miinchen

16 mm, m, Verst. u. Lautsprecher, in
erstkl. Zustand, mit allem Zubehdr Um-
sténde halber gegen Kassa DM 1050 —
2u verkaufen. Angeb. u, (US) F, P, 6788

Tormnister-Empiinger , Eerta ', Frequenz-
bereich 96,6—7095 kHz, Bestickung 43X
RV 2PB00, gegen Hichstgebot abzu-
geben, Angeb. an [Br_.l_ml‘_.__:“:_ vﬁ?aﬁ_
Magnetophon, Binder, Philoskop, Triger-
Frequ.-Mef., Ton-Frequ.-Gen., Kraft-
verst., Mikrophone wverkauft Hans
Burscher, Berlin - Schéneberg, Bozener
Strafie 11/12, Tel. 71 1482

UKW-Frequenzmesser, Typ WID 30, bis

3000 MMz, kompl. bestiickt, Hersteller
Rhode & Schwarz, zu verk, (Br.) F.T. 6791

Kaufgesuche
Suchen dringend Rdhren und Fassungen

LV 13. (Br.) F,S. 6790

Kaufe Farvimeter von Fernseh-GmbH,
Angebote an (Br.) F, O. 6787

Kaufe jeden Posten Radiomaterial,
Rohren usw. Nadler, Berlin - Steglitz,
SchiitzenstraBe 15. Tel.: 72736 06
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Veestickeeantagen
Schulfunkgerdte
Einzelverstdrker
und Lautsprecher

' Autoanlagen
Gemeinde-, Ruf-,
Sportplalzanlagen

Klangreinund zuverldssig

K.A.SCHMITT

Elekirotechnische Fabrik
Offenbach . Main, Bieberer 5tr. 5
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Schall-Echo- Berlin

sdmilichen Bedarf z. Schall-

‘e‘-’ﬁ aufzeichnung,insbesondere
\y MELAFON-TONFOLIEN
in 15, 20, 25, 30 cm @&.
MAGNETOFON-BANDER

BASF Typ LGD, LfExira,
LGH, Anorgana EN.

Tonfolien-Schneidgarite - Magne-
tofon - Aufnahme- u. -Wiedergaba-
Jetzt:  zeoritem. normal. Handelsrabatten

Bin.-Wilmersdorf, Bundespl.4,Tel.: 876570
Technische Messe Hannover, Halle X, Stand T0B B

1000 Siemens-MP-Becherkondensatoren0,f mF500/750V. . ..... of Stek. DM 35,—
10000 dgl. 0,5 mF 110330 V .....ooivirunernsiinnnanns .9 Stck.DM 45—
20000 Hescho-Trimmer 2498 AK....... .. 9 Stck. DM 30—

1000 dgl. 2512 AK. ... coiivnninns ar Stek. DM 30—

1000 Messerkontaktleisten 22 pol. .
1000 Schutzurdoxe U 10000 (f. 18. 0, S :
500 Siemens-Lautsprecher, perm.-dyn &W. mit Trafo 6000/15 Stickpr. DM 19,75

1500 Sende-Réhren PC 1,5/100. ..covvvrrrannriiavannnnes . StilckpreisDM 8,50
1500 Sende-Réhren DE 2/200 ... cvcvvvivionsrsnanusnnsnns StickpreisDM 3,50
‘4000 US-R5hren 35 L 6., fcvuveeinnsnsnas R RS .. StiickpreisDM 11,50
000 US-RBhren 35 Z 5 ..vuviaenasinonisnssisresniinsnan StickpreisDM 10,95

Preise ab Nirnberg ausschl, Verpackung, Zahlung bei Ubernahme (Nachnahme).
Mindestbestellwert DM 100,— . Zwischenverkauf vorbehalten

H.lordan, llilmhe;g.:lnnarslr.zs.m.dﬂ 986, Telegr.-Adr. Elektrojordan

STEINLEIN

mit elektronischer Stabilisierung
lastunabhdngig
Innenwiderstand 1 Ohm
P 1 Neuentwickelte Normaltypen
fiir Nieder- und Hochspannungen
HK - Geriite mit Vielspannung

Spezialgerdte und Anlagen in
Sonderfertigung

£ PETER STEINLEIN
Regler und Ver:tarker
Stromversargung
Diisseldorf- Eckraiher Str. 120, Tel.11781

Hochkonstant-Netzgerite

REPRODUKTIONEN

ING. GERH. DAMMANN
BERLIN -WILMERSDOREF
Helmstedter Str. 9 - Tel.: 877285

Skalen nach dem nevesten Kopenhagener
Wellenplan auch fr dlleste Yorkriegstypen

Alleinvertretung: MAX MAY

Berlin-Schiineberg, Erfurter Str. 9 - Tel.z THG0E6

Radio-R6hren-GroBhandel

H. Kaets
BERLIN-FRIEDENAU

I Schmargendorfer Strafie 6

Telefon: 832220

Klemmleisten
12-polig, aus Prefistoff, brechbar
jaufend lieferbar
LOCHMANN-APPARATEBAU
Bln.-Wilmersdorf, Waghdauseler Str. 12
Telefon: 872604

TEW\'

; HALLE X~




VALVO Rimlock-R

die moderne Technik

Bremsgitter und Heizwendel
M. 2.1

Moderne Lautsprecherrshren fiir hochwertige Rundfunk-
gerdte missen aufler den festgelegten Betriebswerten
noch folgende Anforderungen erfiillen:

1) Wérmefestigkeit

2) Hohe Isolationsfestigkeit
3) Freiheit von S-Effekt

4) Erschittterungssicherheit

Die 9 Wait Endpentode EL4] genigt diesen Bedingungen

durch besondere technologische und konstruktive Maf3-
nahmen.

Grofle Kihlfligel an den Stevergitterstegen, geschwdrzte
Anoden . stellen giinstigste Waérmeabstrahlung  sicher,

Eine Besprithung des Presstellers mit hochwertigem Isolier-
mittel verhindert auch bei hohen Temperaturen eine
Isoluﬁonsverschlechferung wdhrend des Betriebes.

Der §- Effekt (storende Verzerrungen durch Auflady ngen)
wird weitgehend herabgesetzt durch dicht gewickelte

Enden des Bremsgitters und durch weitere konstruktive Iagmal

Mafinahmen zur Verhinderung des Aufpralls von Elek-
tronen auf die Glaswand.

Der feine Wolframheizfaden erhélt sehr gute thermo-
mechanische Eigenschaften durch geeignete Formgebung
(Wendelung) und grindliche Materialauswahl.

Ohrep
im Radioréhrenbou

ENDPENTODE EL 41.

ELEKTRO SPEZIAL GMBH

HAMBURG 1

1} Heizung
If ) 071 A
2) Betriebsdaten Klasse A
Ua = 250 Vv
Ug2 = 250 V
Rk = 170 Ohm
Iq == 36 mA
Ig? = 52 mA
= 10 mANV
Ra = 7  kOhm
Wo (k=10%) = 39w
Ui k=10%) = 38VeR
3) Betriebsdaten Klasse AB
Ug ™ = 250 \'s
Ug? = 250 V.
Ry = 85 Ohm
Raa = 7 kOhm
e IR 56  Veff
la == o g 2x395 mA
fgg =0 9% 59 2x 8 mA
Wo = 0 9.4 w
k e : 446 o
4) Kapazitéten
Ca S 7,8pF
Cagt < 1pF
Cglf < 0,150F
Ug2 = 2650y
150,
= Ugr=py
100} ) % 2
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